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LAUTORE 


s 


A CHI LEGGE. 


irer utile de* Giovani studiosi desiderava da qualche tem- 
po di dare a stampa un corso di Aritmetica , separata 
da ogni altro libro , e preparativo in qualche modo al- 
l’analisi, di un corso , dove si unisse alla brevità la chia- 
rezza', all' esattezza l’ erudizione. Tali sono i lineamenti 
del piano propostomi. Qualora non siami riuscito di com- 
piere per intero le divisate prerogative , avrò almeno ot- 
tenuto , lo spero, di aver ridotto V Aritmetica ad una for- 
ma più acconcia , e più favorevole a ’ progressi della gio- 
ventù , e particolarmente per quei , che o studiar voles- 
sero le varie regole per le diverse Agcniie , o iniziarsi 
nella mercatura. Lo stesso scopo , cioè di facilitare loro 
la via , e determinarli ad un serio studio delle scienze e- 
satte , spero averlo ottenuto colle mie lezioni di Alge- 
bra , anzi pure colla Geometria piana e solida , il che 
tutto si pubblicherà in breve. 

U Aritmetica non abbisogna di encomio • Ognun vede che è 
essa la regolatrice di tutte le cose , e perciò del di lei 
studio l’importanza è manifesta. Essa regola la Reggia, 
come il più piccolo abituro , essa in una parola è l’ani- 
ma di qualunque uomo nella società. 


\ 


Digitized by Google 



TRATTATO 

D I 

ARITMETICA. 
Definizioni) e principii fondamentali della 


i. T 1 Aritmetica , considerata o come Scienza , o 
come Arte pratica , insegna a calcolare esattamente con faciliti 
e prontezza. 

3. Le cifre, di cui 1 ' Aritmetica fa uso nelle sue opera- 
zioni , sono dieci soltanto , ed ecco la loro figura e nome : 
i. 3. 3 . 4. 5 . 6. 7, 8. 9. o, 

uoo, due, tre, quattro, cinque , sei , tette, otto, nove, zero. 

delle quali la prima per se rappresenta 1’ unità , e ciascuno de- 
gli altri nomi sino al nove equivale al numero delle unità , 
che contiene. 

§• 3 . Per unità s’intende ciascuna cosa, che forma, o 
che si suppone formare un medesimo tutto , considerato come 
indiviso nell’atto, e la sua caratteristica è 1 uno §. 3. A 
questa spressione si aggiunge pe’ diversi usi il nome della spe- 
cie dell’ unità , allorché si vuole indicare qualche sorta di cosa 
in particolare , come : un - uomo, un - cavallo , un - albero , un 
ducato , ec. 

$• 4 * Lo zero o nulla di per se niente vale , nè significa 
mai numero , anzi mancanza di numero , ma posto alla dritta 
delle altre cifre fa si che ciascuna delle unità , contenute nella 
cifra , valga dieci , così ; all’uno aggiuntovi uno zero in que- 
sto modo 10 significa dieci , ao venti , 3 o trenta , 4 ° quaran- 
ta , ec. 

§. 5 . Lo stesso avviene se una qualunque delle prime no- 
ve cifre si ponga alla destra di un’altra , così : all’ uno aggiun- 
tovi il 5 in questo modo 1 5 quindici ; 19 diciannove ; 35 
trentacinque ; 48 , 86 ec. 
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$• 6. Il numero è l’aggregato o sia 1 ’ unione di pii uni- 
ti. Quindi il numero esprime quante unità si contengono in una 
quantità , vale a dire in tutto ciò che è suscettibile di au- 
mento , o di diminuzione, corner la moneta, i numeri, ec. 
L’ unità per tanto non è numero , ma principio di numero , e 
di qualunque numerazione. E siccome si può sempre aggiungere 
ad un numero l’ unità , e farne uno maggiore , cosi è evidente 
essere la serie de* numeri illimitata. Nè tampoco lo zero è nu- 
mero , giacche due unità cominciano a far numero , perciò i 
veri uumeri , composti di più unità , sono soltanto otto , a, 3, 

4 > 5 , G, 7» 9 • 

$. 7. I numeri , altri son detti della medesima specie, 
perchè comprendono una sola sorta di unità , come : sei duca- 
ti , venti ducati , cento ducati ec. ed altri di specie diversa , 
contenendo fra loro unità di sorta differente , come: io uomini , 
3 o ducati , 4 ° canne ; ma questa sorta si può bensì calco- 
lare , nel caso che la loro unità minore si possa prendere per 
unità dell’altra maggiore, tali sono : io ducati , 6 grani t 
8 cavalli ; come: 20 canne ; 6 palmi ; io once, ec. 

$. 8. I numeri sono altresì intieri , e rotti : sono intieri 
quelli ebe costano di unità , come : un ducalo , cinque duca- 
ti , ec. e rotti quelli, che rappresentano parte, dell* unità , co- 
me : un terso , un quarto , un decimo di ducato , ec. 

§. 9. Si distingue ancora i numeri in astratti , e concre- 
ti. Numero astratto dicesi quello , che si annunzia senza indi- 
care la specie della sua unità, come 1, io, 3 o ; a volte, Svol- 
te , ec. Concreto quando si annunzia , come io uomini , sei 
case , e dinota per conseguente una specie particolare formata 
dall’unione di più cose. 

§. 10. Le cifre sino al nove son dette semplici per essere 
scritte con una sola cifra; dal nove impoi composte, essendo 
scritte con piò cifre , così dal dieci fino al cento son scritte eoo 
due cifre. Dal ceDto fino al mille con tre. Dal mille fino al 
dieci mille con quattro. Dal dieci mille fino al cento mille cou 
cinque, ec. 

$. 11. L’ unità poi è quel principio 0 quell’elemento dal- 
la cui successiva ripetizione o aggiunzione a se medesima si for- 
ma la pluralità , così dicendo la parola cara, s’ intenderebbe no- 
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«mar quel principio o quell' elemento , che replicato piò volte 
forma una Città, la quale in sostanza è una pluralità di case. 

$• 12. Questa ripetizione si può continuare senza limita- 
zione veruna , giacché esistono tante pluralità , quanti sono gli 
oggetti, che possono presentarsi ai nostri occhi. b 

3 ; P f r distinguere I' una dall'altra queste infinite, e 
possibili pluralità fu trovato il numero , cioè un segno speciale 
che rappresenta ed esprime tutte le possibili pluralità ; é mira- 
bile e 1’ idea concepita in questa invenzione di variare il va- 
lore di una figura col metterla in diversi luoghi , il che chia- 
masi l’ arte della Numerazione , che comprende il modo di 
rappresentare e di pronunziare il valore de 1 numeri. 

.$■ ’ M* Tutte le possibili pluralità, ovvero tutti i numeri 
possibili enunciare si può colla semplice combinazione delle so- 
le dieci cifre primitive , metodo in vero quanto utile , altret- 
tanto ingegnoso , ed ecco come : dopo di aver indicato con la 
cifra 9 la collezione di nove unità , si avrà una pluralità, com- 
pita di nove ed una unità o sia di dieci unità, scrivendo la 
cifra i, che denota l’unità semplice, ed a sua destra lo zero, 
cosi io. Or se al io si aggiunga l'unità, si avrà dieci ed uno 
o sia undici unità; se all’ , . si aggiunga l’unità si avrà undi- 
ci ed uno , o vero dodici unità, indi tredici, quattordici, quin- 
dici, sedici sino al diciannove inclusivamente. Aggiungendo al 
19 un unita , si avrà venti unità o due decine , che si espri- 
me con lo scrivere il a ed alla sua destra lo zero, cosi 20 
venti. Sostituendo a questa spressionc le prime nove cifre si 
avra tutti 1 numeri corrispondenti a tutte le pluralità, che se- 
d0p ° ’ fino al 3 9 inclusivaroente , cioè ventuno , 

nluralhì * -n C ‘ ! in ,,ml gu,sa Fedendo si otterrà tutte le 
pluralità sino al novantanove , il maggior numero composto di 

decine e di imita , che sarà espresso da 99. Or se al no si ag- 
giunga 1’ unità si avrà dieci decine o una decina di decine® 
che si chiama cent inajo o cento e si figura così ,00. Operando 
in sinnl guisa si avrà le spressioni di tutte le pluralità P da cen- 
to fino a novecento novantanove, che sarà designato d. Z 

decina’d *' unità si avrà dieci ccntinnja , cio^una 

decina d. cen.maja 0 mille, che scrivasi ,000, cosi due mil” 

tte mila, quattro mila, ec. sino a nove mila novecento novanta 
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nove. Dopo questo numero si In la decina di migliaja o dieci- 
mila , cosi ventimila , trentamila cc. sino a novanta nove mila 
novecento novantanove. Se a questo numero si aggiunga 1’ unità 
si otterrà un numero eguale a dieci volte dieci mila , o cento • 

mille. Con dieci cento mille si compone 1' unità del milione , e 
cosi procedendo si forma i bilioni , i trilioni , ec. Fassi da tut- 
to questo apertamente manifesto potersi esprimere tutti i numeri 
con pochissimi caratteri , o cifre. 

i5e Si è veduto come si rappresenta i caratteri o cifre, 
e osservato si è non esservi bisogno di altre per esprimere tutte 
le possibili pluralità , giacche se riflettasi che ogni unità di or- 
dine supcriore è eguale a dieci unità dell’ ordine inferiore o sia 
che ogni decina vale dieci unità semplici , ogni centinaio dieci 
decine , ogni migliaio dieci centinaia ec. si scorgerà tutto d’ un 
tratto che ogni cifra diviene dieci volte più grande se occupi il 
secondo luogo dalla dritta verso la sinistra di chi legge , cento 
volte più grande se occupi il terzo luogo, mille volte se occupi 
il quarto , ed al contrario ec. e clic , cominciando dal primo 
numero a destra e andando verso la sinistra, dopo ogni tre nu- 
meri si rinnova lo stesso ordine di unità , decine , centinaia ; 
se non che le prime sono unità , decine e centinaia semplici , 
le seconde unità, decine, centinaia di migliaia, ec. e così po- 
tersi rappresentare i numeri composti con le istesse cifre, con le 
quali si rappresenta i numeri semplici , o sia quelli di valore 
assoluto , lasciando ai composti quello di relativo. Ciò messo ; 
volendo enunciare il numero 3658 e saperne il valore , si os- 
servi clic la cifra 8 , che è prima , cominciando da destra , a 
un numero semplice esprimente otto unità , che la cifra 5 che 
segue dopo l ’8 esprinje cinque decine o 5o rispetto all’ 8 . 

La susseguente cifra 6 dinota centinaia o seicento rispetto al 5, 
e l’ultima cifra 3 esprime migliaia o tre mila rispetto al 6 , 
onde riassumendo il valor di questi numeri , ma da sinistra 
verso dritta, si conoscerà che l’indicato numero 3658 vuol si- 
gnificare: tremila seicento cinquantotto unità. 

§. 16 . Or non sarà più difficile il leggere un numero, ebe 
si trovi scritto , e scriverlo se venga pronunciato, qualora si co- 
nosca il valore , che ha ogni carattere da se solo , e ’l valore , 
che acquista variando di luogo , sol che si noti per iscriverlo 
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quante cifre si debile adoperare , e quante tra quelle siano si- 
gnificative , giacché per esprimer cento , come si disse , ve ne 
vogliono tre , per mille quattro , per dieci mila cinque , pel- 
ati milione sette , ec. e mancando o le unità , o le decine , o 
le centinaia , cc. porre ne’ respellisi luoghi lo zero , onde dire 
a ciascuna cifra ii valore, che per ragion di luogo le spetta , 
p. e. le decine in mancanza delle unità avrauno alla loro dritta 
uno zero ; le centinaia due , le migliaia tre, ec, cosi per iscri- 
vere venti mila duecento cinque , si deve avere cinque cifre , 
tre significative e due zeri , e sarà rappresentato in questo mo- 
do : 20205 . Per iscrivere ottantotto milioni quaranta mila ven- 
tiquattro si deve avere otto cifre , cinque significative e tre 
zeri, -e sarà espresso così: 88 o 4 °° a 4 - 

17. È cosa utile ancora i* aggiunger qui la nomencla- 
tura spettante a certi complessi di unità , riunendo in questo 
modo quanto appartiene all* enunciazione c scrittura de’ numeri. 
Egli è da sapersi che da’ medesimi principi! ne segue la ma- 
niera di enunciare un numero composto di quante cifre si vo- 
glia. Per facilitare questa enunciazione si divide il numero pro- 
posto , andando da destra a sinistra in classi, composta ciasche- 
duna di tre cifre, polendo esser l’ ultima classe a sinistra di 
due , ed anche di una sola cifra. La prima classe a destra si 
chiama la classe delle unità , e contiene dcllu unità, delle 
decine di unità , delle centinaia di unità. La seconda dicesi 
la classe delle migliaia , « comprende delle unità di migliaia, 
delle decine di migliaia , c delle centinaia di migliaia. La ter- 
za si appella la classe de* milioni , e contiene delle unità di 
milioni, delle decine di milioni, delle centinaia -di milioni. La 
quarta è la classe delle migliaia di milioni e comprende del- 
le unità, delle decine, delle centinaia di migliaia di milioni. 
La quinta è la classe de’ bilioni , ec. Ciò messo si enuncia le 
classi, andando da sinistra a destra, come se ciascuna fosse so- 
la , ma alla fine di ciascuna enumerazione pronunciar si deve 
il nome delle unità della classe , p. e. sia da enunciare il nu- 
mero seguente; 58973ai58o346 , si scriva prima come si disse : 

5 . classe. 4 - classe. 3 . classe. 2. classe. 1. classe. 

5 . 897. 32 i. 58 o. 346. 

bilioni, ' migliaia di milioni, milioni, migliaia. unità. 

2 


r 
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E si profferirà : cinque bilioni , ottocento novantasette mila , 
trecento ventuno milioni , cinque cento ottanta mila , trecento 
quarantasei unità. 

Nella pratica è sufficiente il separare le classi le une dalle 
altre per mezzo di virgole. 

$. 18. Conosciute e parlate le cifre arabiche, delle quali si 
fa uso presentemente per descrivere ogni quantità numerica , è 
cosa opportuna l’esporre ancora l’antica numerazione Romana 
o Latina , di cui servesi soltanto oggidì per le iscrizioni la- 
pidari. 


I. 

uno . 

XI. undici . 

XL. 

quaranta. 

II. 

due . 

XII, dodici . 

L. 

cinquanta. 

III. 

tre . 

XIII. tredici . 

C. 

cento. 

IV. 

quattro , 

, X IV. quattordici. 

cc. 

duecento. 

V. 

cinque . 

XV. quindici . 

ccc. 

trecento . 

VI. 

sei . 

XVI. sedici. 

CCCC. quattro cento. 

VII. 

sette . 

XVII. diciassette . 

D. o 

IO cinque cento. 

Vili, otto . 

XVIII. diciotto. 

M. o 

CID mille. 

IX. 

nove . 

XIX. diciannove . 



X. 

dieci . 

XX. venti . 




Di tutte 

le lettere dell’ Alfabeto , 

di cui 

si servivano i Ro- 


mani , dando loro un valore particolare , non si fa uso al pre- 
sente che delle sette seguenti : 

uno. cinque. dieci. cinquanta. cento, cinquecento. mille 

I. V. X. L. C. D. M. 4 

Si noti per 1 ' uso di queste lettere che una di minor si- 
gnificazione posta alla sinistra di un’altra, toglie a questa tan- 
te unità , quante essa ne significa , così : 

quattro. quaranta. novanta nove." novecento 

IV. XL. IC. CM. 

undici srssanta 

Al contrario l’accresce posta alla dritta Xf. LX. ec. 
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£ finalmente queste lettere valgono mille volte il loro v alore 

quando hanno una linea sopra di loro, come: V e cosi delle 
altre. 

Assiomi . 

i. Il lutto è maggiore della sua parte, 
a. Tutte le parli prese insieme formano il tutto. 

3 . Se da un tutto si tolgono tutte le parti non deve rimanere 
più nulla. 

4 . Se due quantità sono eguali tra loro multiplicate o divise 
per lo stesso numero, il di loro prodotto, ed il di loro- quo- 
to saranno eguali eziandìo. 

Delle operazioni principali , e de 1 metodi ausiliari, 

< s 

$. 19. Un numero qualunque non si puh che ingrandire* 
o impiccolire , p. e. dato il numero 5 si può farlo divenir 6 
aggiungendogli uno, o ridurlo a 4 togliendogli uno e niente più. 
Da ciò fassi apertamente manifesto che le operazioni principali 
e fonddìticntali da eseguirsi sui numeri sono due soltanto , una 
li aumenta, l’altra li diminuisce , la prima si chiama Addi- 
zione , 1 * altra Sottrazione , dalle quali pende tutto il magi- 
stero della risoluzione di ogni quistione , che riguardi i nu- 
meri , oggetto dell' Aritmetica. 'Per ciascuna delle operazioni 
vi ha un metodo ausiliario utile quanto breve ; la moltiplica 
la è dell’ Addizione , la Divisione della Sottrazione, Tutto per- 
tanto riducesi a comporre i numeri , ed a scomporli in più 
parli. 

$. ao. SI F una che P altra delle due operazioni princi- 
pali , e de* metodi ausiliari non può aver luogo nella pratica 
che su i numeri, i quali solo contengono unità della medesima 
specie detti incomplessi , o che composti sono di unità di dif- 
ferente sorta , riducibili però alla stessa specie , nomati com- 
plessi , ed anche specifici o sia di diverso nome , il che si 
parlò , $. 7 , ma non già su i numeri, la di cui unita non può 
prendersi per unità dell’ altra maggiore , il che pure si avverti. 
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La ragione si è che non possono esìstere relazioni che tra quan- 
tità della medesima natura. 

Si tratta qui primamente de* numeri incomplessi; secon- 
damente de’ complessi. 

Addizione de’ numeri incomplcssi 
Prima operazione principale. 

at. Addizionare vuoi dire aggiungere insieme più nu- 
meri della medesima specie per formarne uno solo. Al numero, 
che risulta , si dà il nome di Somma o Tutto. 

aa. Ogni numero espresso da una sola cifra si aggiun- 
ge ad un altro qualunque , giusta i principi! della numerazione, 
p. e. se col numero 13 si voglia addizionare il numero 6 si 
osservi che ciascun delle unità del 6 essendo aggiunta succes- 
sivamente al ti ne risulta il 18. Nello stessa modo se delibasi 
:i ggiuogere8 al numero iao si scorgerà che questo numero essen- 
do aumentato di otto unità diviene ia8. Si apprenderà così in 
poco tempo addizionare col sussidio della memoria ciascun de* 
numeri semplici con un altro numero espresso da quanta cifre 
si voglia. 

a 3 . Per addizionare più numeri della medesima specie , 
espressi ciascuno da più cifre, si deve scriverli uno sotto l’al- 
tro badando di collocare nella stessa colonna verticale le unità 
dello stesso ordine , vale a dire le unità semplici sotto le sem- 
plici unità; le decine sotto le decine ; le centinaia sotto le cen- 
tinaia ,.]c migliaia ce, ludi tirata sotto una linea orizzontale , 
aggiungere insieme successivamente tulle le unità della prima 
colonna a dèstra, se queste sono minori di dieci, si segna ciù 
che è sotto la colonna delle unità ; se sono dieci , si bota ze- 
ro, e si ritiene una decina da aggiungersi a quelle della co- 
lonna appresso ; e se le unità fossero più di dieci , si scrive 
tutto quello, clic eccede, ritenendo una o più decine, se vi 
sono , per aggiungerle aliti colonna seguente ; e così si oprerà 
seguitando per la colonna delle decine, delle centinaia , miglia- 
ia , ec. Egli è chiaro che il numero’ scritto al di solfo della 
linea risulta da tuUe le operazioni indicate , ed e la somma 
reale , poiché esso è l’ aggregato delle unità , delle decine , 
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delle centinaia, migliaia, ec. , che compongono i numeri, o sia 
sono le parti riunite , che formano il tutto , che si doveva ad* 
dizionare. . • 

Esempio . 

7 6 4 3 , . 

a 8 9 6 

i o,J 3 9 — Somma. 


E poiché le unità della prima colonna a destra sono G 
piii 3 il che fa nove si scrive 9 sotto la linea e sotto la prima colonna. 
L’aggregato delle decine della seconda colonna cioè 9 più 4 es- 
sendo eguale a «3 , si scrive 3 sotto In colonna delle de- 
cine, e si ritiene un centinaio per la colonna seguente delle 
centinaia. Si procede, e si dice, uno di retcnuto più 6 fanno 7., 
c 8 fanno i 5 , si nota 5 sotto la colonna delle centinaia, 
e si ritiene un migliaio per la colonna delle migliaia. Si 
continua , e si dice , uno di ritenuto e 3 fanno 3 e 7 fan- 
no io che si nota, mettendo lo zero sotto la colonna delle 
migliaia , e la cifra 1 al luogo delle decine di migliaia. Le o- 
perazioni sono ultimate, e si è ottenuto 10,539 per somma o 
tutto de’ numeri addizionati. 

$. a 4 > Ma se la collezione delle unità della prima colonna 
sorpassa 9 , cioè se è composta di decine e di unità , conviene 
in tal caso, come sL cenno, scrivere le unità sotto la propria 
colonna , e ritenere il numero delle decine risultanti dall’ addi- 
zione di tutta la colonna per aggiungerle alla colonna seguente, 
come : 


Esempio. 


8 4 9 ' 
5 6 7 
4 3 8 


i,854 
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E come che 8 più 7 , piu 9 fanno a 4 , e 24 contiene 
due decine e quattro unità , ai scrive le quattro unità sotto la 
propria colonna , ritenendo le due decine da aggiungersi alla 
colonna seguente , ec. E fatte tutte le addizioni particolari , 
come sopra, si troverà esser la somma de* numeri proposti 1 854* 

§. 25 . Alle volte può accadere nell’ addizionare i .numeri 
che il risultamenlo di una o più colonne abbia per prima cifra 
zero , 0 che la prima colonna sia tutta composta di zeri ; in 
ambidue i casi si opera , come si cennò , e come si rileva da’ 
due seguenti esempi : 

Esempio 1. 

5 2 3 4 
7 6 9 
9 7 

6, 1 00 — Somma 

Poiché 4 più 9 più 7 fanno 20 e questo numero ha per 
prima cifra zero, si nota zero sotto la prima colonna, doven- 
do lo zero riempire la mancanza di una denominazione, il che 
si parlò , e si ritiene due decine da aggiungere alla colonna 
seguente , alle quali unite le 3 , le 6 , le 9 decine di detta 
colonna fanno 20, che pure ha per prima cifra zero, e per- 
ciò scriver si deve zero sotto la seconda colonna , e ritenere 
due centinaia da aggiungersi alla colonna , che segue , ec. e 
proseguita 1’ operazione , si avrà per somma 6, 100 . 

Esempio a. 

5 3 6 o 
a 3 o 
a o 


5 , 6 1 o — Somma 

Geme nella prima colonna non .vi tono che aeri, si deve 
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segnare zero sotto di essa , e passare ad addizionare le altre 
colonne, e si troverà esser la somma 5 , 6 io. 

a6. Per assicurarsi di non aver errato nell’ addizionare, 
si farà la pruova come si rileva dall’ esempio seguente. La stessa 
operazione pub estendersi egualmente su di ogni altro numero. 

Esempio di pruova 5 4 3 a 
7 6 5 3 

linea separante. 

3 5 6 4 

1 6, 6 4 9 Somma totale . 

1 3 ,o 8 i Somma delle due prime fila de’ numeri superiori. 
3 , 5 6 4 Numeri della terza fila . 

1 6, 6 4 9 Somma totale eguale alla superiore . 

Spiegazione della pruova dell’ addizione . 

Fatta 1* addizione delle tre prime fila de’ numeri dati , 
si avrà per somma totale 16,649 * Si tiri poi una linea , die 
separi due delle tre fila , e si addizioni le due, da cui si ot- 
terrà per somma i 3 ,o 85 , come vedesi ; sotto di questa somma 
si scriva i numeri della terza fila , e fatta 1’ addizione tanto 
della somma ottenuta dalle due fila die della terza fila posta 
sotto , si dovrà aver di nuovo un numero eguale al preceden- 
te , come 1 6,649 > ‘1 che fa conoscere che non si è errato. 

Sottrazione dé numeri incomplessi 

seconda operazione principale 

37. Sottrarre significa togliere, scemare. È perciò che 
la sottrazione consiste nel togliere un numero minore da uno 
maggiore della stessa specie o sia trovare la differenza tra due 
numeri disuguali , la quale è composta dalle differenze partico- 
lari , che risultano dalla successiva sottrazione de' numeri , che 
dinotano le diverse unità del numero minore da' numeri , clic 
disegnano li diversi ordini di unità del numero maggiore. 
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28. Il numero da cui si sottra il minore , e che rima- 
ne necessariamente diminuito dopo l’operazione, si chiama mi- 
nuendo o numero maggiore. 

39. Il numero , che si sottra dal maggiore , essendo 
quello , che produce la diminuzione dicesi minuiore o numero 
minore. Ciò che risulta dall’operazione, che è quella parte, 
che rimane al minuendo, dopo che gli è stato tolto ilminutore, 
appellasi residuo o differenza ; cosi chi da io toglie 4 il resi- 
duo è G realmente; io poi differisce da 4 di 6 . 

3 o. La sottrazione de’ numeri semplici non abbisogna di 
regole : sono sufficienti i principi! della numerazione , cosi la 
differenza di 9 e 2 è 7 ; di 5 e 3 è a ec. Si ha ancora biso- 
gno di saper sottrarre un numero semplice da un altro minore 
di 20 , p. c. , 11 da 17 ; -a da i 5 , ec. e ciò si fa col solo 
ajuto della memoria. 

§. 3 i. Trattandosi di eseguire la sottrazione su i numeri 
composti o sia trovare la differenza tra due numeri espressi da 
molte cifre , si scriva il maggior de’ due numeri il primo , ed 
il minore sotto, in modo che le unità della medesima specie si 
Corrispoudano , e tiratavi una linea , si sottragga successivamente 
da destra a sinistra , cominciando dalle unità , ciascheduna ci- 
fra inferiore dalla supcriore , che le corrisponde , e si noti sot- 
to lj linea i. residui , che si trova. 

32 . Può accadere nel fare le sottrazioni parziali che 
qualche cifra inferiore sia eguale alla superiore , o che la supe- 
ri ; nel primo caso si deve porre zero al residuo; nel secondo si 
aumenterà la cifra , che sta sopra di una decina , che si pren- 
derà ad imprestilo dalla cifra , che succede immediatamente a 
sinistra, ponendo sopra di essa un punto per ricordo, affine di 
diminuirla di un’unità, allorché si passerà ad operare sopra la 
colonna appresso. 

Fatte tutte queste operazioni , il numero , che si otterrà 
scritto sotto la linea, denoterà la differenza de’ due numeri propo- 
sti , perchè conterrà il risultato delle differenze de’ due numer* 
proposti, il clic meglio fassi manifesto per gli esempli. 


ì 
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Esempio i . 


4i 7 3 a — minuendo . 
4 3 a — minutare . 


4, 3 i o residuo o differenza . 

Scrini i numeri come qui si osserva , si cominci dal sot- 
trarre le unità inferiori dalie superiori cou dire , a tolto da a 
rimane zero , cbe si scrive sotto la linea e nella colonna delle 
unità. Nello stesso modo si sottrae le decine dalle decine dicen- 
do a levato da 3 rimane i , die si nota sotto la colonna deile 
deeme. Si passa a sottrarre le centinaia dalie centinaia , e si 
dice 4 tolto da 7 rimane 3 , che pure si scrive sotto la colon- 
na delle centinaia. E finalmente , siccome non vi sono migliaia 
nel numero inferiore , i quattro mille del numero superiore re- 
stano renza diminuzione , e perciò la cifra 4 si scrive sotto la 
linea Dunque la differenza de' due numeri proposti , o sia il 
residuo della sottrazione è 4,3io. 

Esempio a. 

7, 8 4 3 minuendo . 

5, 9 3 4 minutare . 


*>909 residuo . 


1. v Cbe - n0n * logore 4 da 3 , si prende dal- 

, “ . ,4 * * lms ‘ ra d « 1,e d e««»e un’ unità di decina , che unita 
„ “ " a ,3 > da 0,11 sottraendo 4 rimane 9, che si scrive 
wtta 1* linea n el primo luogo. Si prosieguo, ma osservando 

Ylì -T d ? ve , cs *tf e d,minuita di una ooità, si leva sol- 
V *.® 3 p a 3 » 11 d * «TO per resto, che scrivesi sotto l e 
decine. Passando alla colonna delle centinaia , si dice q do- 
Trebbe esser tolto da 8 , ma ciò non potendo farsi , si prende 

3 


» 

- 


x8 

- 

dal 7 un migliaio o una decina di centinaia , ed allora sì ha 
i8 da cui sottratto 9 si ha per residuo^ , che si scrive sotto 
la colonna delle centinaia. Finalmente alla colonna delle mi- 
gliaia la cifra 7 non devesi valutarie "che- per 6 , e perciò to- 
gliendo 5 da 6 rimane 1 , che si nota sotto le migliaia. Il re- 


siduo adunque de' due numeri propasti è 1,909. 


In luogo di diminuire di un'unità la cifra superiore, dalla 
quale si è fatto l' imprestito , si può aumentare 1’ inferiore di 
un' unità , il che torna lo stesso. 

§. 33 . Se la cifra dalla quale si deve prendere un’ unità' 
ad imprestito è uno zero , 1’ imprestilo si farà sopra la prima 
cifra significativa ,■ che sarà a sinistra , e ciascuno degli zeri 
sino a detta cifra si conterà per 9 , dovendo poi diminuire la 


cifra , allorché si oprerà su di essa , come per 1 * esemplo : 

9 9 

3 4 0 0 0 minuendo. 

a 4 5 6 minutore . . > : 

3 i ,5 4 4 residuo . . 

Non potendo 6 esser sottratto da zero , si prende una de- 
cina dalla prima cifra significativa 4. Questa cifra denota mi- 


gliaia 0 sia delle centinaia di decina , perciò dopo di aver pre- 
so una deciua, rimanendone 99, si deve collocare il 99 sopra 
gli altri due zeri , che seguono a sinistra dopo il primo zero. 
Or si dica 6 levato da io rimane 4 , che si scrìve nel primo 
luogo. Alla seconda colonna deve dirsi 5 tolto da 9 rimane 4, che 
pure si nota. Alla terza colonna si dice parimenti 4 levato da 
9 rimane 5 , che scrivesi. Alla quarta colonna devesi dire 2 
tolto da 3 , dovendo essere la cifra 4 diminuita , resta 1 , die 
si nota. £ finalmente alla 'quinta colonna si scrìve il 3 neri es^ 
scndovi cifra inferiore. Il residuo pertanto della sottrazione è 

3 t, 544 . - 

■ 

. , , * • •• •«* t> » v* c: : ^ - 

i- 

• 

% 
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Pruova della Sottrazione. 


>9 


34- È chiaro da quanto si è detto che il residuo del- 
la sottrazione altro non è che la differenza tra il ininulorc , 
e’1 minuendo, perciò aggiunto al residuo il minutore , o par- 
te sottratta ed addizionati insieme, si avrà in tal modo dinuo- 
vo il minaendo o tutto , poiché il tutto è eguale alle sue par- 
ti insieme prese , ed in questo caso la sottrazione sarà esatta. 

Così fatta la sottrazione e trovato che dal numero . . 8765 


Levando il numero 6 5 4 

Il residuo è 8, 1 1 t 

Aggiunto il minutore 654 

Trovo che la somma è ..... 8 , 765 


Dico che la sottrazione è esatta . 

Due melodi ausiliari delle precedenti operazioni , cioè la 
multiplica , e la divisione . 

Assioma . 

Una quantità multiplicata per un numero , 0 pei fattori di 
questo numero dà il medesimo prodotto, così : (1) 7 X 1 2 = 84 ; 
7X2X6=84 

Moltiplica de’ numeri incomplessi . 
metodo ausiliario del? Addizione . 

35 . Multiplicare altro non dice che ripetere, replicare 
un numero più volte ; o vero prendere il numero da moltipli- 
carsi tante volte, quante il numero multiplicante contiene l'u- 
nità. Di fatti 6 multiplicato per 4 è lo stesso che prendere il 
* 

(t) Vale multiplicato per 


30 

6 quattro volte , giacchi equivale al numero a4 > il quale con- 
tiene tante volte il 6 per quante unità sono nel 4> 

V 36. In ogni niulliplicazione proposta ad eseguirsi si 
distingue due numeri; l’uno maggiore, minore l’altro. Il mag- 
giore chiamasi mulliplicando , poiché deve essere ripetuto, re- 
plicato; il minore multiplicatore per la ragione che ripete, re- 
plica il moltiplicando , ed entrambi hanno pure il nome di 
fattori. Ciò che risulta da ciascuna operazione dicesi prodotto , 
il quale contiene tante volte il numero maggiore o multipli- 
cando per quante unita si contengono nel multiplicatore. E 
se vi saranno più moltiplicatori , e per conseguenza più pro- 
dotti, si chiamerà questi prodotti parziali , e la somma di 
tutti questi prodotti , prodotto totale . 

$. 3”. Egli c chiaro che la moltiplica non è altro che 
una mera addizione, poiché per multiplicare a 5 per 5, fa 
d’uopo ripetere a5 cinque volte o sia per 5, perchè il multi- 
plicatore 5 contiene cinque volte 1' unità. Ne segue da ciò che 
il risultalo .della mulliplica è lo stesso come se si aggiungesse 
a5 quattro volte a se stesso, come vedesi. ... a 5 

a 5 
a fi 
a 5 
a 5 


i a 5 

Ma 1* addizione diverrebbe assai lunga ne’ casi , ove il 
ftiuUiplicatnre fosse un numero composto di molte unità , per- 
ciò per abbreviare si ricorre al metodo ausiliario della mol- 
tiplica , il quale in questo caso dice soltanto: cibque volte a5 
fanno ia5 . , 

V 33. Lo zero mu!tiplicato per qualunque numero non 
dà mai vernn prodotto. 

$. 3g, Talvolta l’unità è d’essa il multiplicatore, ma al- 
lora non vi è niultiplicazione reale ; perchè 1’ unità mnltiplica- 
ta per se stessa non da più di un’ unità; multiplicala poi per 
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un altro numero dà quel .medesimo numero per prodotto % ed 
in tal caso il moltiplicando non soffre alterazione, veruna, giac- 
ché non è per niente replicato ; ma se il mulliplicatore superi 
l'unità., allora vi è vera inulliplicsz'one. 

$• 4 n ‘ Se i due fattori della luultiplica sono espressi cia- 
scuno da una sola cifra , ciò si fa coll' addiziono , o sia ag- 
giungendo uno di questi numeri a se stesso tante volte per 
quante unità sono nell’altro, «per mezzo delia tavola seguen- 
te costruita , secondo i pnucipii dell’ addizione. 
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18. 1 

a 7 . 

36. 
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54. 

63. 
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Tn qnesta tavola sono scritti nelle riove caselle in fronte di 
es t , e nelle altre nove che sono nel lato verticale a sinistra 
tuli. . numeri, cominciando dal i fino al o, e nelle caselle 

risLnInri ri n OT1 .r C ’ e " 0fal ° P ródo,, ° de ’ d'ie numeri cor- 
“ i"x Cas ®! ,e * C0S : P; e - ** prodotto di 8 mul- 
tpKalo per 5 è -fo; di 7 multiplicato per 7 è 4 q; di n per 

9 * »• « Sarebbe facile il continuare questa tavola; ma non 


dovendo servir qui che per multiplicare due numeri semplici 
l’ uno per l* altro , è inutile il portarla più oltre. 

4 t. Dovendo multiplicare un numero composto per uno 
semplice, come 4 ) 53 a per 9, si dispongano i due fattori co- 
me si vede : 

4,5 3 a moltiplicando . 

9 raultiplicatore . 


4,o 7 8 3 prodotto totale. 


Indi si prenda le due Unità dei multiplicando nove vol- 
te , le quali fanno iS , cioè una decina e otto unità , si scri- 
va le 8 unità al proprio luogo , ritenendo la decina per ag- 
giungerla al prodotto delle tre decine dei rnnltiplicando , che 
prese nove volte fanno 27 , e con la ritenuta ventotto decine, 
o sia due centinaia c otto decine , si noli le otto decine al 
suo luogo c si ritenga le due centinaia ; e passando alle cen- 
tinaia , come cinque volte nove fanno 45 e due di ritenuto 
47. centinaia, si scriva 7. al luogo delle centinaia, e si riten- 
ga le 4 migliaia . Filialmente , si dica quattro volte 9 fan- 
no 36 e quattro mille ritenuti fanno 4 ° migliaia, che per non 
esservi altri numeri si segna tutto il 4<> • L’ operazione è com- 
piuta , ed il prodotto totale è 40,788 . 

4 a. Si debba multiplicare il numero 3 , 004 per 8 . 


3 , o o 4 multiplicando . 
8 multiplicatore . 

3 4)0 3 u prodotto totale . 


Si dica primamente quattro volte 8 fanno 3 a, si scriva le 
due unità , e si ritenga le tre decine . Si dica, poi otto volte 
zero non dà che zero, si noti perciò le solo tre decine 
ritenute al luogo delle decine. Si dica di nuovo otto volte zero 
non dà che zero, si scriva dunque zero al luogo delle centi- 


*3 

naia. E finalmente tre volte 8 fanno a 4 ; scrivasi questo intiero 
al suo luogo. L’operazione è terminata, ed il prodotto è di 
a 4 ,o 3 a. ■ • 

$. 43 . Ne’ casi precedenti il moltiplicando era un numero 
composto , ed il multiplicatore un numero semplice , siano ora 
ainbidue composti. 


3 , 4^7 multiplicando . 
3 4 multiplicatore . 


13708 
6 8 5 4 


primo prodotto ) 
secondo prodotto ) 


parziale . 


- 

8 a, a 4 8 prodotto totale . 


1 


Si è sopra osservato che multiplicare un numero per un 
altro vuol dire ripetere il primo tante volte , quante sono le 
unità del secoudo ; perciò in questo caso si dovrà ripetere 0 
sia mulliplicarc il multiplicando 3,427 ventiquattro volte , cioè 
per 4 e per a. Si roullipliChi prima per 4 » seguendo la regola 
data, ed il prodotto parziale 13,708 si noti al suo luogo. Si 
passi a multiplicare il 3,437 per a , ed il prodotto parziale si 
scriva al suo luogo. Il multiplicatore non ha più cifre, per 
conseguente non si può aver più prodotti. Addizionati dunque 
i due prodotti parziali , si avrà per prodotto totale 8 a,a 48 , 
come vedesi nell’esempio. 

Si noti che in questo caso e simili che il prodotto totale è 
composto di tanti prodotti parziali , quanto sono le cifre del 
multiplicatore; che ogni prodotto parziale contiene unità della 
medesima specie dei multiplicatore da cui è derivalo , così il 
primo unità, il secondo decine ec. .. 

$• 44 * La moltiplicazione del numero 34*27 per 4 s ' chia- 
ma ad una figura, per a dicesi per decine; perciò il primo 
numero , che risulta dalla multiplicazione delle decine , deve 
mettersi sotto la seconda figura, e se il multiplicatore ^vesse 
un’ altra cifra, si direbbe per centinaia, ec. ed allora il primo 


a 4 

numero metter si dovrebbe sotto la terza figufa de! multiph- 
catorc, e cosi di seguito. 

45 . I^a multiplicazione può rendersi più breve allorché 
il moltiplicatore può scomporsi in due o più fattori. Si trovi 
dapprima il prodotto del multiplicando per uno de’ fattori , 
indi si multiplichi un tale prodotto per 1 ’ «Uro fattore , e 
cosi si prosegua , ec. Volendo pertanto fare in questo modo 
la multiplica del numero 3,4-17 per 34 dell’ esemplo sopra, st 
scomponga il a 4 ne* due fattori 4 e 6 . Si multiplichi prima 
p^r 4 f c d il prodotto per 6 , e si troverà essere il prodotto 
totale eguale a quello del $. 43 come , per 1* esemplo . 

,l , « I ,• 1 

3, 4 3 7 moltiplicando . 

4 primo mulliplicatore . 

1 3 , 7 ° 8 

6 secondo mulliplicatore. 

8 9, a 4 8 prodotto totale, che eguaglia 1’ altro. 

46. Sia da multiplicarsi il numero 3 o 45 , per 3004, 
si disponga i numeri come per l’esemplo, e si esegua le mol- 
tipliche. 

3 o 4 5 moltiplicando, 

a 0 o 4 mulliplicatore . 

1 a 1 8 o primo prodotto. ) 

0000 secondo prodotto .) „ ale . 

'• 0000 terzo prodotto . - 1 1 

6090 quarto prodotto . ) 

6, t o 3, 1 80 prodotto totale . 

47. Nella pratica si sopprime i zeri tralasciando di fa- 
re i rispettiti prodotti , passando subito all’ altro , ma si d«T« 
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fare attenzione di scalare tante figure scrivendo tal prodotto, 
quante fila di zeri si sono soppresse, così 1’ operazione diver- 
rebbe la seguente : 

3 o 4 5 moltiplicando . 

a o o 4 raultiplicatore . 

i a i 8 o 

6090 

6, 1 o a, 1 8 o prodotto totale . 

48 * Vogliasi ottenere il prodotto di un numero da 
moltiplicare per io, è sufficiente aggiungere uno zero alla 
dritta di tal numero ; ed in questo modo diverrà dieci volte 
maggiore , in ciascheduna delle sue parti ; così si debba mul- 
tiplicare 36 o per io , il suo prodotto sarà 36 oo. Dunque vo- 
lendo ottenere il prodotto di un numero da multiplicare per 
ao si multiplicherà prima per due^ come si è detto sopra, in- 
di si aggiungerà al suo prodotto uno zero; e se per 300 due 
zeri, per 3 oo tre zeri , ec. 

49. Si debba multiplicare 45,738 per 5 , 4 <>o . Si mul- 
tiplichi prima per 54 e si otterrà un prodotto cento volle mag- 
giore scrivendo due zeri alla sua destra con che le sue unità 
divengono centinaia , le sue decine , decine di centinaia , ec. 
Si esegua la moltiplica col solo 54 ■ 

4 5 , 7 2 8 multiplicando. 

5 4 multiplicatore . 

182913 primo prodotto. ) • . 

338640 secondo prodotto . ) * ' 

3 4> 6 9) 3 1 3 prodotto totale . * 

4 


Digitized by Google 


a6 

Or aggiungendo come si è detto due zeri alla destra si 
avrà per prodotto reale 346,931,300. 

5 o. La stessa regola vale per multiplicare due numeri 
seguiti tutti e due da uno o più zeri , nel qual caso si tra- 
lascia tutti i zeri, e si opera solo su gl* intieri , ed infine del- 
l’ operazione si mette tanti zeri al prodotto totale , quasi ne 
ha uno tolti da prima , come nell’ esemplo seguente. 

Sia da multiplicare . 64000 Si multiplicbi 6 4 

per 34 oo per ... 34 

a 5 6 
193 

3,176 prodotto. 

Or mettasi alla destra del prodotto ottenuto cinque zeri , c si 
avrà il prodotto reale in 3 1 7, 6 o o, 00 o . 

V 5 i. Per esaminare se la multiplica è giusta si fa uso 
della pruova detta del 9 , ed ecco come : 
a 3 mulhplrcando. N 
1 3 multiplicatore . 


4 6 • 

3 3 


376 prodotto totale 
primo 5 . I 6. terzo 


secondo 3 .| 6. quarto 

Si tolga il 9 quante volte si può dal multipiicando , e si 
noli il residuo , che in questo caso è 5 al primo luogo . Si 
tolga il 9 dal multiplicatore quante volte si può , e si noti il 
resto, che in questo caso è il 3 al secondo luogo. Si muiti- 
plichi i due residui e dal loro prodotto i 5 si tolga il 9 , e si 
scriva il resto 6 al terzo luogo . Finalmente si tolga il 9 
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dal prodotto totale e si noti il resto 6 al quarto luogo * che 
per essere eguale al resto superiore è segno certo che la mol- 
tiplica è fatta a dovere . 


Altro esemplo . 

3 a o raultiplicando . 
i 4 multiplicatore . 


i a 8 o 
a 3 o 


4,4 8 o prodotto totale. 


S 

5 


7 

7 


Altro esemplo . 


3 a o raultiplicando . 
i o multiplicatore. 

3, a o o prodotto totale . 



i 1 5 


Altro esemplo. 

3 6 o muitiplicando . 
g multiplicatore 


3 ,a 4 o 
o | o 
o 1 o 
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« 

La proprietà del 9 sopra gli altri fa sì clic sia proferito , 
e poste in pratica tutte le avvederne si rende una pruova 
semplice , e spedita c certa . 

— o A ss ionia . 

Una quantità' divisa per un numero, 0 pei fattori di que- 
sto numero , il quoto risultante è eguale , così : Co diviso 
per la = 5 ; 60 diviso per 2 e per 6 = 5 . 

Divisione da’ numeri incomplessi . 

Metodo ausiliario della Sottrazione . 

%■ 52 . La parola dividere significa spezzare un tutto in più 
parti. L i divisione pertanto consiste nello spezzare un nunjero in 
più pirli , o vero è un’ operazione per la quale un numero 
dito si scioglie in un determinato numero di parti, e può dir- 
si essere un’ operazione , per la quale si conosce , quante vol- 
te un numero maggiore contiene un altro minore. Ad evitare 
però questa replicala sottrazione , che si dovrebbe fare , e che 
alcuna volte riuscirebbe lunga c tediosa , si è sostituito questo 
metodo ausiliario delia sottrazione , ma diversamente esegui- 
to , cioè la divisione. 

53 . In questa divisione il numero contenente , o sia 
il numero proposto a dividere , che ben si conosce dover esse- 
re il maggiore, chiamasi dividendo ; il numero contenuto, 
cioè quello per cui si divide, che dee essere necessariamente il 
più piccolo , diccsi divisore ; ed il numero , che esprime 
quante volte il divisore è contenuto nel dividendo , o il di- 
videndo contiene il divisore si appella quoto 0 parte. Voglia- 
si p. c. dividere 60 ducati per io ducati ; tutto ciò che si 
cerca iu quest’ operazione è di Sapere quante volte 60 ducati 
contengano io ducati; il quoto 6, che indica questo numero di 
volte è un numero astratto, c solamente in questi casi è chiamato 
a ragione quoto dalla voce latina quoties , quante volte, per- 
chè mostra appunto colle sue unità quante volte il divisore si 
contiene nel dividendo. Ma se il divisore è un numero concre- 
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10 , ed il quoto abbia delie unità della medesima specie dei 
dividendo , sarà per conseguenza concreto , se il dividendo 
è concreto; l’operazione allora si riduce a dividere il dividen- 
do in tante parti eguali , quante sono ie unità del divisore , 
vogliasi p. e. dividere 4° ducati per 5 numero astratto , in 
questo caso si vuoi dividere 4° ducati in otto parti eguali , 
essendo tale il numero delle volle che il 5 entra in 4° » il 
numero 8 ducati denota una delle parti del dividendo , ed in 
questi e simili Casi ciò che risulta dall’ operazione chiamasi 
propriamente parte . Lo stesso sarebbe dividendo 4° ducati a 
5 persone, il quoto 8 esprimente ducali , indicherebbe la parte, 
che spetta a ciascuna . 

54- Quando il dividendo ed il divisore sono due nu- 
meri astratti , il quoto è sempre un numero astratto. E se 
l’uno, e l’altro sono eguali, il quoto è l’unità , altro non si- 
gnificando che dividere una quantità per se stessa , per cui 
non può contenersi che una sol volta , come 5 diviso per 5 

11 quoto è uno . 

55. Di qualunque natura però siano le unità del divi- 
dendo, o del divisore, si può fare la divisione, come se si 
trattasse di sapere quante volte il dividendo contiene il divi- 
sore, determinando poi la specie delie uuità del quoto relati- 
vamente a quelle del dividendo , e del divisore , ed al senso 
in cui si è proposta la quistione. 

§. 56. Ne’ numeri semplici si troverà il quoto col sottrar- 
re il divisore dal dividendo sino a che il dividendo sia esau- 
rito , cioè non lasci alcun resto , e se non sia del tutto esau- 
rito , il residuo, che rimane sia piò piccolo del divisore, ed 
il numero delie sottrazioni , che dovrà farsi esprimerà quante 
volte il dividendo contiene il divisore o sia darà il quoto. Si 
cerchi p. e. il quoto di 14 diviso per 6. Togliendo 6 da 14 
resta 8 , togliendo 6 da 8 rimane 3 , dal quale non potendo- 
si piò sottrarre il 6, ne segue che il 14 è formato dal 6 pre- 
so due volte, piò due unità, le quali si dovrebbe anche esse 
dividere per 6, ma essendo impossibile il dividerle effetlivamen- 
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te , poiché un numero qualunque, come è in questo caso il 3, 
non contiene un altro numero più grande di esso , fa d* uopo 
almeno dividerle indicativamente , e questa indicazione consi- 
ste nello scrivere accanto al quoto il residuo 3 , e sotto di es- 

so il divisore, tirando fra loro una linea orizzontale, cosi — c- 

sprcssione , che si profferisce due sesti , o due seste parti . 


2 

Dunque il quoto completo di 14 diviso per G è a più — • Ma 


se il i 4 contiene il 6 due volte, più un resto di due; egli è 
chiaro che multiplicando il divisore G pel quoto a , ed al pro- 
dotto ta aggiunto il residuo 3 dee risultare il dividendo <4 « 
però in generale il prodotto del divisore pel quoto , più il 
residuo , se vi è , restituisce il dividendo , o sia dà il mede- 
simo dividendo , e da ciò può dedursi : che il dividendo con- 
tiene tante volte il divisore , quante il quoto contiene l' unità, 
o che il dividendo contiene tante volte il quoto, quante unità 
sono nel divisore. 

57. Ma la suddetta maniera di fare la divisione con la 
sottrazione sarebbe troppo lunga nella pratica , come si disse , 
soprattutto quando il dividendo è considerevole per rapporto al 
divisore. L’ arte di abbreviare 1 ' operazione è l* oggetto della di - 
visione propriamente detta. 

58 . È necessario per fare ogni sorta di divisioni che 
si sappia prima dividere un numero , che non contiene più di 
due cifre per un altro che ne contiene una sola , il che si fa 
col mezzo della tavola pitagorica; volendo p. e. dividere 8 1 
per 9, si troverà che 9 ne è il quoto, giacché 81 contiene no- 
ve volte 9 ; cosi 4f) p er 7 1 7 ne sarà il quoto ec. 

59. Si osservi che nella divisione semplice fa d'uopo 
prendere per primo membro del dividendo un numero, clic sia 
almeno eguale al divisore. 

$. 60. Debbasi primamente dividere un numero composto 


l 
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per un numero semplice. 


3 i 


6 ^ 5 9 dividendo 


0 7 

6 


i 5 


0 0 

9 

• 

9 


o 


| 3 divisore 


a, a 5 3 quoto 

3 


6 7 5 9 pruova 


Si mette un punto sopra la prima cifra 6 del dividendo , 
e veggasi quante yolte 3 entra in 6 ; ci entra due volte, ed è 
vero , perchè moltiplica to per a fa 6 , e non supera la prima 
cifra del dividendo; si metta perciò a al luogo del quoto, e 
multiplicato por questo il divisore, il prodotto 6 si scriva sotto 
la prima cifra del dividendo e si faccia la sottrazione , ma co- 
me non rimane niente si segna aero . Messo poi un punto so- 
pra la seconda cifra 7 del dividendo, si scriva accanto al zero 
e siccome il 3 entra due volte in 7 e non più dividendo par- 
ziale , scrivasi due nel quoto a destra dell'altro, e multiplica- 
to per questo il divisore 3, il prodotto 6 si noti sotto il di- 
videndo 7 , e si sottragga scrivendo il residuo uno. Accanto 
a quell'uno si scriva il 5 terza figura del dividendo, dopo a- 
ver posto sopra il solito punto; e poiché 3 entra in i5 cinque 
volle , si metta 5 nel quoto ed a destra degli altri , e 
multiplicato questo per 3 , il prodotto i5 si sottragga dal di- 
videndo parziale i5 notando zero . Finalmente scritta l’ultima 
cifra 9 del dividendo accanto al zero , siccome 9 contiene tre 
volte il 3, si metta 3 nel quoto, e’1 prodotto di questo pel 
divisore 3 , cioè 9 si sottragga dal dividendo parziale 9 ; non 


3a 

rimane nulla, ne’ altri numeri vi sono 'nel dividendo, perciò 
l’operazione è composta, c’1 quoto è a,a£3 senza resto, vale 
a due eòe il divisore 3 è contenuto nel dividendo a, 553 volte. 

Or si moltiplichi il divisore pel quoto , e trovato il pro- 
dotto eguale al dividendo, come vedesi nel esemplo, sarà cer- 
to di non aver errato. 

$. Gì. Se nella divisione composta una o più cifre del 
divisore sono maggiori di una o più cifre del dividendo , si 
comincerà l’ operazione , prendendo due cifre nel dividendo , 
quanto la maggiore di quelle del divisore è una , o prenden- 
done tre nel dividendo , se le due del divisore sono maggiori 
in valore delle due del dividendo , ec. Avvertendo però che 
il divisore non può mai contenersi nel dividendo parziale più 
di nove volte. 


4592 dividendo . 

3 9 

= 69 

3 9 


3 o a 
373 


= 39 

Essendo una delle cifre del divisore maggiore di una del- 
le prime due del dividendo , si metta il punto su la seconda 
cifra. E come il 3 entra in 4 una volta col resto di uno , il 
quaie unito al 5 risulta 1 5, e ’l 9 seconda figura del diviso- 
re va in 1.5 una volta , cosi si scrive uno nel quoto , cd il 
prodotto di 39 per uno , cioè 39 si noti sotto il dividendo , 
da coi sottratto rimane 6 . Accanto a questo si scriva la terza 
cifra 9 dei dividendo c si osservi quante Tolte il 3 prima 
cifra del divisore cape in G prima cifra del dividendo parziale; 


3 9 


divisore 


quoto 


/* 


3<7 
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pare che vi entri due volte, ma come il 9 seconda cifra del 
divisore non cape due volte in 9 seconda cifra del dividendo 
parziale , si dovrà dire : vi enira una sol volta , e scrivere 
uno nel quoto , e ciò praticar si deve ogni qual volta si pa- 
ragona il primo numero di qualunque divisore col primo nu- 
mero del dividendo. Fatto if prodotto di 39 per uno, c sot- 
tratto da 69 , si otterrà per residuo 3 o „ a cui scritto accanto 
il a ultima cifra del dividendo , si osservi quante volte il 3 
entri in 3 o parrebbe che vi potesse entrare nove volte , ma 
come non cape del pari il 9 seconda cifra del divisore in ciò 
che rimane , si veda se vi entra otto volte , ma per la stessa 
ragione neppure vi cape, perciò si fisserà a sette volte e scritto 
nel quoto il prodotto del divisore per 7 si sottragga dal divi- 
dendo parziale, ottenendo il residuo 39. L’ operazione è fatta , 
ed il residuo rimasto si noti accanto al quoto , come si disse 


col divisore sotto , 

il quale è 

117 a 9 

— ¥ 


6 5 8 g 

dividendo 

83 

divisore 

6 5 6 






*9 

•gr 

— 039 


80. 


6 a Siccome le due cifre del divisore valgono piu del- 
le due prime del dividendo, si ponga il punto su la terza fi- 
gura del dividendo , e si dica 1 * 8 in 65 quante volte vi en- 
tra ? può capire otto volte , giacché 1 ’ uno , che supera coll’ 
8 terza cifra facendo 18, il 3 seconda cifra del divisore cape 
pure otto volle , si metta perciò 8 nel quoto , e *1 prodotto 
di quello per questo sottratto dal dividendo , si avrà 3 per re- 
sto , a cui scritta accanto 1’ ultima cifra 9 del dividendo , si 
otterrà 39 per dividendo parziale , che per esser minore 
di 83 divisore si pone zero nel quoto a destra dell 1 8 , 
e ’l 39 si nota accanto al quoto col divisore sotto , come è 
la regola. L’operazione è ultimata, avendo ottenuto per quoto 80 
più 39. 

83 5 
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§. 63. Si debba ora dividere 3ao3J per 4% disposto il 
dividendo , ed il divisore come vedesi , si dica : 

3 a o 3 5 dividendo 4 6 9 divisore 

3 8 i 4 63. - 1 -— quoto 

4*>9 1 

= 3 8 9 5 
3753 

= .43 

Come le tre prime cifre del dividendo non contengono le 
tre cifre del divisore , si metta il puuto su la quarta , e si os- 
servi quante volte il divisore 469 entra in 3ao3 , o ciò 
che torna lo stesso ' y quanto volte il 4 prima cifra del divisore 
cape in 3a prime due cifre del dividendo , c questo può a- 
versi per regola generale , potrebbe entrarvi otto volte , ma 
come le altre due cifre del divisore non entrano egualmente 
nel zero , e nel 3 si dovrà diminuire 1’ 8 di un' unità , e ri- 
durlo a 7 , ma per la stessa ragione è sempre troppo grande , 
perciò scrivasi nel quoto soltanto 6 , ed il prodotto di 469 
per 6 si sottragga dal dividendo parziale, notando il residuo. 
Accanto a questo resto si scriva la cifra 5 ultima del dividen- 
do , e si veda quante volte la prima cifra del divisore cape 
nelle due' prime del dividendo parziale , o sia 4 > ra 38. Po- 
trebbe entrarvi nove volte col resto di due , che unito alla 
cifra seguente 9 forma 29 , nel quale non vi può entrare il 6 
■nove vòlte , perciò si noti nel quoto soltanto 8 , e *1 prodotto 
del divisore per 8 sottratto dal dividendo parziale farà ottene- 
re per residuo 1 43 , che per non esservi altre cifre nel divi- 
dendo , si scrive accanto al quoto col divisore sotto, come la 
règola prescrive. 

64 . Ciascuna divisione parziale non dà ni quoto che una 
sola cifra, cd è perciò che il quoto totale conterrà sempre tan- 
te cifre , quante divisioni parziali si sarà fatto. 
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§. 65 . Può accadere nella divisione che al residuo rima- 
sto da una divisione parziale, unendogli la seguente cifra dei di- 
videndo , non si ottenga un numero tale da contenere il divi- 
sore , cd in tal caso il quoto parziale , che risulterà da questa 
divisione sarà zero , per cui si scriverà zero nel quoto, c scrit- 
ta un' altra cifra del dividendo accanto al residuo , si conti- 
nuerà Ja divisione , come si rileva dall’ esempio seguente : 

dividendo | i 6 divisore . 


j 307 ~ quoto . 


= 1 1 

Posto il punto su la seconda cifra del dividendo , si osservi 
che il divisore 16 uon può contenersi che due volte in 33 , o 
sia 1 ’ 1 in 3 , da cui sottratto il prodotto di 16 per a si ha 
uno per residuo , a cui scritta accanto la terza cifra del divi- 
dendo si ha 13 , minore di 16 , per cui scriver si dee zero 
nel quoto, e scritta l’ultima cifra del dividendo accanto al re- 
siduo 0 dividendo parziale la si avrà ia 3 , nel quale il divi- 
sore 16 cape soltanto sette volte . Or multiplicalo il divisore 
16 per 7, c’I prodotto sottratto dal dividendo parziale, si ot- 
terrà 1 1 per resto , che si pone al solito nel quoto per non 
esservi altri numeri nel dividendo . 

%. 66. Volendo abbreviare la divisione ecco un altro me- 
todo . Si riprenda l’ esemplo del §. 63 , che servirà di nor- 
ma per tutti gli altri . 


3 3 a 3 
3 a 

— 1 3 3 
1 1 a 


3 a 
3 


0 3 5 
89 5 

1 4 3 


dividendo 0 


—4 6 9 divisore 


6 8 


«43 

1 uol ° 
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Dopo di esser uno cerio che il 4 prima cifra del diviso- 
re enlri soltanto sei volte nelle due prime cifre del dividendo, 
o di aver posto 6 nel quoto , senza moltiplicare il divisore 
pel quoto 6 , e ’l prodotto sottrarlo dalle prime quattro cifre 
del dividendo per ottenere il residuo , si faccia così : si mul- 
tiplichi 1 ' ultima cifra 9 del divisore per 6 il che dà 54 , e 
si dica oprando su il 3 quarta cifra del dividendo, per giun- 
gere a 63 quanto vi è , giacche dopo il 54 non si trova più 
il 3 che nella decina seguente , ci è 9 , che si segnerà sotto 
il 3 , ritenendo 6 , indi si raultiplichi 6 seconda cifra del di- 
visore pel quoto 6 , il che da 36 e sci , che si è ritenu- 
to, 4 3 e S1 dica operando su il zero terza cifra del dividendo , 
per andare a 5o vi c 8 , per cui si noterà 8 sotto il zero 
portando 5 ; e finalmente multiplicato il 4 prima cifra del di- 
visore pel quoto 6 , il che dà 24 > c 5 , che si è ritenuto 
39 , si dica : per andare a 3 2 vi è 3 , che si scrive sotto il 
3 seconda cifra del dividendo ; ed ecco che si è ottenuto lo 
stesso residuo dell’esempio §. 63. dopo aver fatta la prima 
sottrazione. Scritta P ultima cifra 5 del dividendo accanto ai 
residuo, ed osservato che 4 prima cifra del divisore entra ot- 
to volle , e non più nelle due prime cifre 38 , si scriva 8 
nel quoto , e si dica , otto volte nove fanno 7 a per giungere 
a 75 vi è 3 , che si scrive sotto il 5 , ritenendo 7 ; si dica 
poi sei volte 8 fanno 46 , e sette che si è ritenuto 55 , 
per arrivare a 59 vi è 4» che si scrive sotto il 9 portando 5. 
Finalmente multiplicato 8 per 4) 'I che dà 32, e 5 die si 
è portato 37 si dica : deve arrivare a 38 vi è uno , si scriva 
quest' uno sotto l’ otto , e si sarà ottenuto l’ altro residuo si- 
mile al $. 63 , dopo di aver fatto la seconda sottrazione. 

67 . Da quanto si è detto fin qui dedursi può che la 
sola difficoltà , che s’ incontra nella pratica della divisione 
consiste in determinare ciascun quoto ; dunque tutta l’ar- 
te della divisione de* numeri espressi da molte cifre consi- 
ste a partire il dividendo totale in più dividendi parziali , 
che siano divisibili pel divisore o sia che ciascun dividendo 
parziale contenga il divisore , quali due numeri devono acco- 
starsi all’ eguaglianza più che sia possiLile. La difficoltà della 
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operazione cresce in proporzione che si aumenta il numero del- 
le cifre del dividendo e del divisore , e che le cifre della si- 
nistra del divisore sono più piccole rapporto alle altre che 
seguono. La regola , che può darsi si è che non si affermi es- 
sere un quoto esatto, e non si scriva se non dopo che si è 
certo che il prodotto dell’ intero divisore per questa cifra si 
può sottrarre da quel dividendo sopra il quale si opera nell' 
atto. Se questo prodotto è troppo grande si diminuisca di un' 
unità la cifra , o pure di due , ec. usando lo stesso metodo 
sinché il prodotto dell' intero divisare per questa cifra si con- 
tenga nel dividendo. 

$. 68. Per diminuire pertanto il numero di questa sor- 
ta di tentativi , dirò così inevitabili , ecco un mezzo di facili- 
tare alquanto le operazioni della divisione : 


Esemplo . 

9786543 
8 6 4 4 a 3 

1 1 4 3 3 1 3 

1 1 1 1 4 ° 1 


— 1 33489 divisore 


dividendo 


79- 


30913 

n 34 K^“ 


quoto 





y J>> * •• 







= 0 30913 

Posto il punto su la «tessa figura del dividendo si suppon- 
ga che 1' uno prima cifra del divisore entri almeno otto volte 
in 9 prima cifra del divideudo , e si provi a sottrarre dal divi- 
dendo il prodotto delle cifre del divisore per 8 a misura che si 
trova. * ---*r 

Tutto ciò si faccia senza nulla scrivere dicendo : una vol- 
ta 8 fa 8 , otto tolto da 9 rimane 1 , che unito alla seconda 
cifra 7, si ha 17, due volte 8 fanne 16, sedici tolto da 17 
resta uno , che coll’ 8 terza cifra fanno 1 8 , tre Volte otto fan- 
no 34 , ma »4 non può esser tolto da 18, dunque la cifra 8 
ò tropppo grande , e fa d'uopo mettere nel quoto 7 , sottomes- 
so però alla stessa pruova , e trovando un residuo eguale , o 
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più grande della cifra è segno certo che questa cifra puh esse- 
re scritta nel quoto. Di fatti egli è manifesto che il dividendo 
contiene sette volte il divisore, giacche moltiplicato l’intero divi- 
sore pel quoto 7 , e sottratto dal dividendo si è ottenuto 
un residuo , come vedesi nell’ esemplo. Essendovi altre cifre 
nel dividendo, si scriva ciascuna di queste successivamente ac- 
canto al residuo , c si prosegua 1’ operazione , come si è fatto 
sopra. 

69. Se un numero qualunque si deve divider per io , si 
tolga una cifra dalla parte destra del dividendo , e vi si met- 
ta un punto , le cifre , che restano prima del punto esprimono 
il quoto , e la cifra , che rimane tolta è un residuo : 

3 4 5.8 dividendo | io divisore 


345 — quoto 
10 * 


A seconda di quanto si è detto, posto il punto dopo la 
terza cifra del dividendo, si scorgerà subito che questa divisio- 
ne ha per quoto 345 col resto di 8. 

§. 70 E se il numero è da dividersi per 100. si stacchi 
due cifre , e sarà come sopra 5 

8 5. a 9 dividendo | 100 divisore 

■ 

j 85 ^ quoto . 

I 100 


. t:. È ' • - I • r ”.1 O'iUi 

§. 71. E se il dividendo è composto di un numero segui- 
to da più ieri , e se infine del dividendo vi sono tanti zeri 
quanti ve ne ha nel divisore , togliendo egual numero di zen 
nell’ uno e nell’ altro , ciò che rimane nel dividendo sarà il 
quoto, p. e. volendo dividere 750,000 per 1000 si toglia tre 
zeri dal dividendo ed il resto 750 sarà il quoto cercato. La 
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ragione si è che dividere un numero per mille è lo stesso che 

cercarne ia millesima parte, o sia ridurlo mille volte più pic- 
colo. 

71. Quando il solo divisore è terminato da zeri , si 
abbrevia la divisione separando alla line del dividendo tante 
cifre , quanti zeri sono ne! divisore. Si divida poi le altre ci- 
fre per le sole rimanenti cifre del divisore e si otterrà del pa- 
ri il quoto : 

3 3 8 8, 7 3 dividendo | 3 6.0 o divisore 

66. quoto 


Come si è prescritto si faccia la divisione su le sole quat- 
tro prime cifre del dividendo , preso per divisore il solo 36 
e si otterrà come si vede il quoto 66 col residuo 13. 

Or si faccia la divisione senza togliere i due numeri al 
dividendo, nè ,i due zeri al divisore. 

338873 dividendo | 3 6 o o divisore . 

31600 — — 

=777“ * | 6<5 * £7 9 ,10, ° 

31600 ■ — 


ì= i 376“ 

> 

Fatta l’operazione è la stessa, solcbe nel primo caso si 
aggiunga al residuo le due cifre tolte , ed al divisore i due 
zeri. 

§. 73. Volendo dividere un numero per 3 si prenderà la; 
metà di tutte le cifre di detto numero , e per 3 si prenderà 
il terzo e così di seguito. Quando il numero è dispari come il 
3 , il 5 sì prende la metà , e l’unità che supera $i unisco 
al numero seguente. j _ 
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? 4. Pruova del 9 per la divisione. . 

— 36 divisore 


g 7 5 dividendo 
7 3 

a 5 5 
a 5 a 

3 


37 quoto 




primo 0 

. 

3 terzo 

secondo 0 

3 quarto 


resto , che qui è zero al primo luogo. Indi dal quoto , e 
si noti il residuo al secondo luogo, che pure è zero. Si mul- 
tiplichi poi i due numeri trovati ed al prodotto aggiunto il re- 
sto della divisione, si tolga dal tutto il g , e Mn potendo, 
come qui , si noti il residuo 3 al terzo luogo . Finalmente si 
tolga il Q dal dividendo , e si noti il resto , e trovatolo come 
qui eguale al superiore , sogno è che P operazione è giusta. 

* ° A s»r 

Oo t . Altra pruova del 9 . 

8 5 6 

5 a 


"Si 



— 5 a 

|- 


divisore 

6 *" 


.. fe* 

iy a. 


tri# 


=3 4 
primo 7 


secondo 7 


® 1 »' {£>;< ?*»:'* 
ter» q $$0$ j &IlB 



quoto 


«ai- i* 3 ?‘ 'r 1 '' 1 

• ' 3 * sv-i»-' r i#t * 

V a>%- 


—*\ • ■' •• jr- 

irto • ".'ri '■ v 




...... 1 « Mr, ° vtjt *, r . 

Altra pruova della divisione si è dimostrata al y 53 . 


Digitized by Google 



44 

Modo di ritmare. ìéaUqri de' numeri. 

• Riflessioni, ? •*» t ‘ l1 ^ 

rs ‘ • .> 

$. ~ 5 . Onsfdvar si poi» tiumeri come prodotti di 

altri 'piu picoeK e molti nò , cosi può Considerarti il 4 deri- 
da tu ilal prodotto di a per 2, elio atebo è diviso esattamente 
da questo , il 6 da quello di 3 p cr 2 ; ii i 2 da G per a , o 

dii 4 per 3 , o Wto dal 3 per a c per 3 — «se. Altri jfumen 

poi ; die non derivano inaj dalli molli [ilici; dii altri più picco- 
li, e perciò noti si pnò dividerli per questi senza rosiduo-, co- 
me i. a. 3 5 . 7. <3. 17 , ec. la generalo pertanto divider 

si può i numeri in 'multipli , e paini i. . „ -w 

76. Per numero pernio s* inieiidc cpirlLy^iic «non b.i al- 
tri divisori , eli» se stesso- e l’ unità , e tali anno 1 . già sopra 
cennati 1 . 2. 3. 3. 7. * 1 1 . 17. 1 9 i-cc. ^ i piccia peri attenuo - 
ne cho non tutti - i numeri 4 i*p* r ' s0no P n,B * u s ' a — • esempio 
il «5, il ai, il 35, «<£ quali, benché mi nun-r dispari, sono di- 
visibili : il primo flfer 3 -, c -per 5 ; il secondo per 3 e par ,7, 
il terzo per 5 a» pop 7 , ed il 3 clic quantunque pari - « pre- 
mo , non essendo divisibile che per se stesso »- -e per 1' unità; 
a riserva di questo, tutti ' i numeri primi soa dispari. 

$. 77. O^ni auméro dispari o è primo o è il prodotto di 

più numeri primi. ' 

$. 78. Duo numeri sono primi fra loro, quéndo non hanno 
una misura comune, e vero un divisor comone, se non clic 1 u- 
nità, come 3 e 1G; S e 19 «c.. * ' v - 

S* 79- Ogni- numero eguale a più Tolte due , è Uiultiplice 
di due, c divisibile per. 2, chiamandosi numero pari, come 
4 . 6 . 8 . 10 . «4 • 16 ec. • » 

«*■ 80. Volendo ritrovare per ordine lutti li divisori di. un 

numero , si divida successivamente per tutti i numeri primi , 

r ima per. 2 sino a che si pnò , indi per 3 , ed in seguito per 
, ec. e così si continui fino a die il residuo sarà minore del 
divisore su cui si <5 operate. - l 9 Hq. * ' t / 


6 


4 * 


. ' Esemplo. -1 - » , . 1 

Numero dato 1 So. 

a.- • V J 

7 S. 

3. . 6. 

1 1 a5. 

5. . 10 .. 1 5, 3». ' ' - 

. -• 5. 

5. . a5. So. j5., i5o. 

1 - , «• 

*,t V v’ • • 


Usando lo stesso metodo si troverà, i divisori di qiialim .1 
que* numero, come di 36o , 934 , ce- 
dimi mero i5o ditto, di cui si cerca tutti i divisori o 
fattori per ordine , si divida per a , e ’1 quoto . si- ponga 
sotto lo stesso dividendo, c-il divisore -a accanto, come si ve- 
de. Indi perchè il non pub esser diviso per a- esattamente , 
si divida per tra, c si metta il quoto a5 sotto il ’jS t e’i di- 
visore 3 appresso. E gerclii a 5 per In stossa ragione non può 
dividersi per 3, si divida per 5 , ed il quoto -5 pongasi sotto 
il aS, ed accanto". _E Analmente , ^ercliè 5 diviso per 5 uop 
da che pno , si noti u rfu sotto il Con questa operatone si 
avrà tutti s divisori semplici delh data quantità, cioè a. 3. 5. 

-Se vogliasi i divisori composti, si niuìtipliclii. . pripift il 
divisore semplice 3 p e ) secondo divisore 3 pure semplice, ed 
il suo ' prodotte 6 ponga' .a dèstra del 3. Indi si moltiplichi 
a primo divisore per 5 ; 3 secondo divisore pure per 5 ; e a 
•per S e per 5, 4 si ponga i loro prodotti -io. i5. 3o. alla 
destra dello stesso divisore 6 . -Finalmente multiplicato 5 per S 
quatto divisore , e tutti 1 numeri or ritrovati si avrà i prodot- 
ti a5 ,• 5o, ; -jS , i 5 o, qual» scriver si deve presso dell’ ultimo 
aèvtfmre 5 , ottenendo così i divisoci composti. Se il numero 
dato fosse stato un numero dispari , era inutile il tentare di 
divulvilo per- 5 , ma si dovevi cominciare n dividerlo per 3; 
e se nemmeno potevano aver luogo le divisioni, era manifesto 
rhe tal numero non aveva -finitori e perciò era primo, come 
■si avesse dovuto, operare su d minierò 871 i< . > ■■ . ** . r 

81 . Prima di passare a considerare i rotti, numeri dei 
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rìvftti dai residui delle divisioni ,e suscettibili csji pur* delle 
operazioni medesime , a cui vao soggetti i nn ncn (Ti qui trat- 
tati , sarà utile per meglio intendere, la lavili di questi /otti, 
tiir la seguente divisione. 

•» 

y 

» a , • » • «, 

3 8 6 8 3 dividendo 
3 • 


= 86 
8 o 


= 68 
6 o 


J io- divisore . y * ■ 
, 1 -1 v •* 

38G8 -- quefcjr “ 


ss 8 3 
8 o 

! *7! 



83. È necessario altresì sapere che qualunque unità è 
divisibile in metà , tersi , quarti , quinti v sesti , settimi , ot- 
tavi, noni , decimi, duodecimi, ec. che perciò la metà di uno 

t - ; la terza parte ^ ; la quarta parte j , - che equivale a 

- 1 * • X ■% 

due ottavi ; ine quarte parti - y equivalente a - ; tre quarte 
parti 7- ; che equivalgono a - ; la sesta parte ^ ; due seste par- 
ti; i , quattro seste parti j v ec. Voi decima parte i— ; una 
duodecima parte ; cinque decime parti ~ ; Mi dodi cesi- 


44 


r ' ' • » v. '• ì*J <*»-* • 3 >' > 

ibi - ; otto dodic^iaie j ; nove dodicesime parti ec. 

~ ■ 5*. 83. Ed è ancora utile P apprendere alcuni ségni, che 
abbreviano il linguaggio nelle operazioni de’ rotti , ed ecco .*K 
figura, ed il loro valore: questo segno -|- significa più , e 

questo — meno; questo x= eguaglianza', uuesto X multipli - 
calo -per ; questo : dfxnso per , o lirted* fra i 

due numeri- Cosi a + »a = 4 » vale a dire «Lue più* due c- 
guaié a quattro; 6 = 6; cioè sei eguale a sci; 4 8 si- 

gnifica quattro niultiplicato per due eguale a otto 3=2 

6 • r • 

denota sei diviso per tre eguale a due , o -- =,jz che vuol 
pure denotare : sei diviso per (re eguale a due. ' 

» i 

• / 

FRAZIONI. * , X 

• ^ . • „ ? *> 

V 84- Accade talvolta nel dividere un *fluattT0 r per un 

altro, come si è veduto, che giungasi ad un residup minore 
del divisore, e perciò non divisibile per esso, la questo caso 
la divisione del residuo, pel divisore indichiti da questi due 
numeri separali ;d» una linea, scrìtto H .nfpcriormentc 

al divisero;- costituisce una frazione , nn rollo, o sia Una di- 
visione iudic^ta, clip pop, può eseguirsi colle regole preceden- 
ti , per essere il dividendo minore del divisore, per cui la 

frazione è sèrqpfc minoro dell’ qnitS ; tale è — frazione ot- 

.tcnuU dalli» divisone^ imperfetta fcstiè eseguito. 

Dentine numeri costituenti la Frazione, il superiore , 
fi ic tófpcoseuja il divideiiAo tùia masi munta alare, l’inferiore 
rappresentante il divisore dicesi denominatore , e sì 1’ uno 
i^c l>itro ; al comprendi- untiti il .nome di tcsinini della fra- 
zione. Appellasi ‘denominatore il divisore ‘io, perche da' la 
denominazione a queste parti, determinando se siano quinti, de- 
cimi , ec. , chiamasi numeratore il rlividcudo 3 perchè ' numera 
quante delle parti dell’ unità divisa , determinate dal denonn- 


3 • 
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(j principale che si legge tre decimi , ci una du; queste parti 
chiamasi uiiilà Inumana - - 

3 . 00 . L>e t unzioni del numeratore di una frazione sono 
pertanto due : la prima è di rappresentare il tutto da "divider-* 
si , .coi^c rjesiduo di un» divisione^ la seconda è zi’ indicare il 
numero cjcltc unità J'ru^iorutj'ie, di cui la frazione è composta; 
ina la specie , e la grandézza di queste unità per rapporto all’ 
unità principale dipende d»l dtWwfii untore. Il 'denominatore 
adunque è quell., di . .,1 .itterizia la «natura .di upa fraipugc^ , 
5 * 87. Qualunque frazione periati!, > esser considerala, ce - 
me il quoto del suo numeratore, diviso peL suo. tiquorui nnlor e, 

così la frazione no» è cl»e il quoto di 1 divide» -por no*, 

giacchi» dividere > pef -rzv it prendere di' cias«urtfr"ttette- unità 
^^..di^iden^i qqclU parte , che dinota il diysqre^. che -la 
questo caso e là decima, perciò è chiaro che il. quoto, costerà 

d« una decima’ parte presa nnd tolta cioè ili lo «est» di- 

' - * , *,»1*< -ì « 

casi di -.qualunque altra frazione, conm -r»*-. "*'<«* , •, , 

§•. *58. Se il mrih-ratore di una frazione t eguale a) IsnV 
denominatore' In frazione eguaglia un intero, Cioè l’ imita ' * 
perchè il quoto di ([uahiuque numero divìso -per se stesso "è» 

, 5 - . • ' 

wccssaname^le^o 1. <;J ,oiqhè v J’ unitì è divisa, 

in' cinque porti eguali , e di queste se ne prende cinque , 

1* ^dire si prende Lille le parti detti -unità » sia Putirti»' stes- 

** » F* j*di uh ducato ò s un tari, perciò'— «uno cinque taf 
dì 0 un ducaft». ^ H " '- 

i Mh $> è dettoci 4*^4 »- che ìtsJfcsaifnej ,è scqiprf 
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minore dell* unità , perciò trovando delle «pressioni maggiori 

dell’ unità, non sono esse vere frazioni , dilaniandosi o sup- 
poste , o miste* ina divisioni indicate e non eseguite : sohauto 
sono eseguite ,' quando si cerca quanti intieri esse contengono. 

y cjo. Frizione supposti i è quella il di cui numeratore , 
contiene* un certo numero di volte il sup denominatore,' senza 

iH ' ‘ i * * * • ^ 

•leppo resto , come — • = 4* • i • 


ni. Frazione mista è quella, il cui numeratore con- 
tiene un certo numero di volte il suo denominatore , • vi su- 

1 | ^ j 

per* una qualche cosa , come ; = 3 , — Quando dunque 

il numeratore è [dò grande del denominatore , la frazione è 

maggiore" dell’unità. 

V £ 1 . Frazione vera è quella, che ha sempre il suo nu- 
meratore piti piccolo del denomina tpre , rappresentando queste 

il residuo della divisione , così : “ , - , ec. quando adunque 

il nu mentore è più piccolo del denominatore , la frasioue i 


minore dell* unità . _ 

y q 3. 11 valore intrinseco di una frazione è maggiore del 
valore di un* altra frazione , ogni qualvolta il valor delle par- 
ti fi-azionarie dell’ una frazione espressa dal denominatore supe- 
ra quelle delle parti frazionarie dinotate dal denominatore dell’ 
altra frizione, relativamente ^ però all’ uuità principale, V 86., 

perciò ~ maggiori di - , a - maggiori di j , oc. E volendo 


\ * • • , 

render questo piò chiaro, si soppooga che U numeratore 


la prima frazione significasse ducati , la frazione ^ zarebha 

quattro quinte parti deh’ unità principale $* 8a. o zia di uà 
ducato , cioè carlini 8 . E supponendo che il numeratare 3 

9 


della seconda fnmémr indicasse pure ducati , la frazione 1 
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varrebbe tre seste farti deli' unità principale $. fz. o di un 
ducato , vale a dire carlini 5; perciò il valor della prima 
frazione maggiore del valore della seconda. E ciò deve essere 
necessariamente, perche le frazioni sono altrettante divisioni, ec( 

5 , , i 5 

cosà dicasi delle altre, éc. cosi ~ maggiori di - { e - mag - 


glori 


dà - . 

6 


y 90. Dunque quando sà dice, riprendendo k- frazione 

che il tutto si deve dividere in cinque parli eguali , e d» 
queste se ne deve prender quattro j si osservi che intender 
sempre si deve quattro quinte parli dell* uujlà principale, di 
cui è composto il tolto, che qui sarebbe un ducato, e rtorj 
del tutto , giacché in questo caso quattro quinte parli del 
tutto sarebbero carlini 3 3 e non carimi 8 , come sono realt 
* f ■ v (ii^K i) ' -, .A- à 

niente. Lo stesso dicaci della fraziouc - di cui ’]' unità oriti- 
yp\‘ -A*, 0 4 * b r 

cipale essendo renalmente un ducalo," tre seste parti sono 
carlini 5 y e non ló come se si preudes.se tre seste parli del 
tutto; ma sì néll’una che nell’altra frazione si -può (.rendere 
o una quinta parte del tutto nella prima, o uua sesta parie 
del tutto nella seconda , il che poi torna Jo stesso, ihe j.rens 

dere parti dell’ mulu principale nella prima , e tre sjjsle* 

parti dell’ unità principale nella, seconda. 

$• 96. Si duplica , si triplica, ec. il valpre di uua frazio- 
ne o col multiplicare il suo numeratore o col dividere il suo 

. a , . , 

denominatore, per a per 3 , .ec. cosi nell* frazione — uiultipli- 
cando 11 suo numeratore pet 3 si avrà , che ne è il doppio. 

Nella fratone -, diviso il suo denominatore per 3 , si otlcr-. 
rà - doppio di . 
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V 07 - Qualunque volta si diminuirà due o più volte 'd 
de no minai ore di uni fnwiona , lasciando intatto il sue numera- 
tore, si otterrà una irewoue due o tante volte maggiore del- 
la {.rima per quante volte si sarà diminuito il denominatore. 

AUbrasi la frazione - e si prenda La metà dal suo denomina- 
tore facendo - . È evidente che questa è il doppio della tre- 
2 

3 * 

rione - , p<* essere = *' 7 $• 9 l - Ccl P ar * accrescendo 

4 1 3 

il «uo denominatore si renderà minore , cosi di si duplichi 

, s ( 3 ; i* t- - jr ► • 

il' juo 'denominatore e si avrà - . . » ^ ., .„ià, . 

* q$ M valore di una Jr.uiens-riinane sempre lo stesso , 
benché si niulliphohi o u divida i suoi due termini per la 
stessa quantità e « renda o il doppio, o il tr.plo ec. 

coll : *- X 2 = J a«te drvulendo, torna eguale a .j • Co- 
si i :,3 = 7 , che moltiplicato per a dkj. ,* 

% og. Ecco dunque la pruova che le fusioni si possono 
J trasformare senza alterarne il proprio valore , e dò f.clda U. 
/ molto .le loro operosa... $ necessario però saper puma ridur- 
re V intieri a rotti, senza che perdano di Calore. 

« _'i -. .v* >■•••’» ’ ••!**! 

- ***»•' w f&r* * «»!.•. , . . 

* ■■■too.’Ogtii Urterò diviene rotto ponendogli l'unità per 

' denominatore, cosi;.! , «« aw, ° in **' 

•inni, il coi denominatore è l'nn.U.' m. il Ai- 

terò divino px t » K. ««» di.nie.d..' 
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tot. Si ridurrà un intero a frazione di qualsivoglia de- 
nrwnVóre multipliondo l'intero pel d enomi Datare dato, il 
prodotto sarà il numeratore della nuova fraiione , che ajrà lo 
stesso denominatore , Co A : 6 sarà ridotto a fraiione del dato 

denominator e facendo — , clic diviso per 7 , il qnoiiente è 6 , 

valore della frazione , perciò 6 = — . 

$.103. Un intero unito con una frazione sarà ridotto in una 
sola frazione , iiiulliplicaudo l'intero pei denominatore della 
frazione, aggiungendo a questo prodotto il numeratóre^ la som- 
ma sarà d numeratore della nuova frazione a cui 1 si darà lo 

I 2$ * I 

stesso denominatore, cosi : 6 — — ; che diviso per 4 = 6 -,. 

'• ‘ .... 

T rasf ormasi ohe delle f i asioni . 

i o3r. Questa trasformazione consiste ne’diverai cambiamenti, 
rlie si fa subire alle frazioni, senza però alterare il loro valore; 
o àia è dar loco una diversa forma per assoggettarle più facil- 
mente al calcolo. • * ; . 

Si trasforma una frazione in un- altra o multiplicando il 
numeratore e il denominatore per lo stesso numero, formando 
cosi de* due prodotti una nuora frazione eguale alla prima , 

come: volendo trasformare la frazione \ essa diviene multi- 

plicati i suoi due termini per 3=x ; o dividendo il umm- 

9 3 r 

ratore,- e il denominatore per lo stesso numero, come, vo* 

8 * 

lendo trasformare la frazione — , essa diviene dividendo i 

- - i» -, 

^ a 8 • . 

suoi due termini per 4 = r = “• • 

r ^ 3 la 


7 


.r 


• I 




* 


io4- Si t riforma una frazione in un'altra di un dato 
denominatore , roulLipUcando il numeratore della frazione pel da* 
to denominatore y e dividendo il prodotto pel denominatore del- 
lo stesso rollo, il quoziente, che si otterrà, sarà il numerato- 
re della frazione richiesta , a cui si darà il dato denominatore, 
- 2 . 

sia da trasformarsi la frazione - 'in un’altra, che abbia per 
denominatore 3o, come 60 e il prodotto di 3o >< a , e 20 il 
qirqziente di j «ara la frazione cercala g o sia . 

^ iqS. Si trasforma due frazioni date in due a’Itre , che 
alibi a ùo la smessa denominazione, c che siano eguali alle pri- 
me mulliplicando i due termini delta prima frizione pel de- 
Bomiualofel della seconda,' e de’ prodot li, formare una frazione; 
indi multiidicare i due termini della seconda frazione pel de- 
nominatore della prima e de’ prodotti formare egualmente un» 

altra frazione . Siano le frazioni da trasformarsi j , c - , si 


' • = a. f ; • 3>< 3 -9 3 

faiytm 3 ’ 1 5X3 = «5 5’ . . 

sarà ottenuto le due' frazióni , e f- di eguàl vafore, eguale 

(U. prima ‘a J.,'. la.pec«mda a J , perchè in questa operazione 

'non si' fa alito die n*!tipli«are :i termini della frazione per lo 
■stesso numero, il che «*m ne. cangia i| valore , V 9 8 ’. 

^ iuG Se poi «bile due frazioni da trasformarsi in due 
-altre della, medesima deuortinazionq , il denominatore di una 
divida esattamente il denominatore dell’ altra, allora si faccia la 
divisione ’de’d&fominaltttfcw il quoziente, per questo «fuo- 
^ziéntó si uiult, plichi i... termini dell? frazione, il cm dcnoui.na- 
dividente , e con ciò sara ridotta affi stessa de- 
nominazione dell’ altra. Siano le frazioni p e ^ diviso ilde- 
nominatùre i5 , per 3 si l^a 5 , per questo si moltiplichi U 
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frazione - c si Otterrà , frazione di egual deoominazia- 

3 i5 

ne dell’altra, cioè di . In siinil guisa si può ridurre piò 

frazioni alla medesima denominazione, purché vi siano lo con- 
dizioni stesse, vale a dire* che il denominatore di una sia di- 

» t ) # i 3 i 

visibile pel denominatore di ciascun altra, còmi*: - , p , — === 
r -, 3 '4 4 


— , a — 


a — 
»4 


to’]. Le frazioni supposte sono trasformabili anche es- 
se , cioè si può ridurle ad intieri , dividendo il numeratore 
pel denominatore, il quoziente indicherà gl’iutieri contenuti 
nella frazione, ed il residuo, se vi è, esprimerà, parti della dc- 

• * l il ' r • ' i 3 

nominazione della trazione , cosi : — = 4 » — 7 -• 

1 ’ , b 5 5\ 

108. Si ridurrà due frazioni alla stessa denominazione coi 
moltiplicare soltanto il uumeratore della prima pel denominato- 
re della seconda , e’,1 numeratore della sccpuda pel denomina- 
tore della prima, mettendo sotto questi due numeri il prodotto 

6 3 

de’due denominatori . Siano le frazioni - e — oprando come 


«r 

4° 


l. 


' . * 3 ft * 

sì è detto si avrà — • , 

$. 109. Si ridurrà piò frazioni allo stesso denominatore 
multiplicando tutti i denominatori fra loro , ottenendo in (pre- 
sto prodotto il denominatore comune,' indi multiplicando il nu- 
meratore di ciascuna frazione per ciaschedun denominatore delle 
altre frazioni, Aetto il proprio, e si otterrà i corrispondenti nu- 
meratori , così per ridurre le frazioni ~ ^ J alla stessa 

denominazione, si moltiplichi prima t denominatori a e 4 insie- 
me e’1 prodotto 8 per l’altro denominatore 5 e si avrà 4o, che 
sarà il denominatore comune ; si multipliclii poi il primo nu- 
meratore r per 4 e per 5, il che dà 20; il numeratore 3 per 3 
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e per 5 , il che dà io, e finalmente il numeratore a per 4 
e per a , il che dà 1 6, e si sarà (ormato le nuore fraiio- 

Dl ridotte m tal modo alla stessa denominazione , 

areni» il medesimo ralore delle prime, e rappresentando parti. 

dell’ unità divisa in egual numero di parli . Giacché il nume- 
ratore e ’l denominatore di ciascuna , se ben si considera , so- 
no moltiplicali per uno stesso numero , il che non cangia va- 
lore, 98. , e sia di ciò la pruora ¥ esempio seguente ri- 
prendendo le stesse frazioni : *- , 3 - , g- . Si multiplichi i due 

termini della prima frazione per io , prodotto del secondo e 
terzo denominatore ; i due termini della seconda frazione per 
10 prodotto del primo pel terzo denominatore ; ed i due ter- 
mini della terza frazione per 8, prodotto del primo pel secondo 
denominatore , con queste opevazioni 'si otterrà le tre frazio- 


ni quali hanno il medesimo denominatore , ed i 

40 • 


medesimi valori delle frazioni 1 , ^ , |* , essendo che il nu- 
meratore ed il denominatore di ciascuna , si è moltiplicato 
per lo stesso numero , Il che non altera il valore , 98. 

V no* Si può ancora ridurre le frazioni alla stessa denomi- 


nazione nel modo seguente : date le frazioni L - - ì 

da ridurre alla stessa denominazione , si scelga, se è possibile , 
un numero, che sia divisibile senza resto da 4kcuno dei de- 
nominatori delle frazioni , e di questo si faccia il denominator 
comune. Indi si divida per ogni denominatore di ciascuna fra- 
zione , ed il quoto si multiplichi pel numeratore della fra- 
zione £ ’ 



i 


Escm- 
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Esemplo 


deoominator 

comune 


frazioni 
date . 


a4 


quoti g. 


6 . 


frazioni ridotte 
alla stessa de- 
nominazione : 


4- 

3. 


16 

3? 

I 

à4 

20 

34 

3 

34 


nr. Per ridurre una frazione alla più semplice spres- 
sione si deve irovare an numero , che divida esattamente , cioè- 
sema resto, sì il numeratore, che il denominatore della tra- 
zione. Volendo pertanto ridurre la frazione ^ alla più sempli- 
ce espressione, si prenda un numero, come: ,3 che divide sen- 
za resto il numeratore , e '1 denominatore, i quoti 3 e 9 for- 
meranno la frazione - ridótta alla più semplice espressione 

equivalente alla prima, così di -r* la sprcssione più semplice è 

E ciò pende dal §. gS. Si potrà dunque sempre esprimere 
un rotto in. forma più semplice, qualora i suoi. termini siano 
suscettibili di un solo divisore. E se questo divisore sarà tale 
che dia due numeri, i quali abbiano per comune misura 1 ’ uni- 
tà , esso si dirà esserne il maggiore. ‘ . 

$. 11 3 . Per trovare il comune divisore di due quantità 
dividasi la maggiore per la minore , se non vi è resto , la mi- 
nore sarà il più gran divisore cercalo come ~ , cc. ma se vi 


«5 t 
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è resto , si divida la minor quantità per questo resto ; se la 
divisione riesce esatta , il resto ,è il comune divisore cercato, e 
così di seguito, perciò il resto, cbe divìde giustamente il re- 
sto precedente, è sempre il comune divisore cercalo. 

Sia da ridursi la frazione — ^ all’espressione la più semplice, 

Dividasi 394 per gr , e trascurando il quoziente 3 si prenda 
il, resto ai per cui si divida gì. Si làsci il quoziente 4 1 « 
ritenga il resto 7 per cui si divida ai ; il quoziente 3 è sen- 
za resto, dunque 7 è il comune divisore di , pel qual 7 

^ . 13 

di ridendo i due termini della frazione, sarà essa ridotta a — sua 

più semplice espressione . La pruova di ciò si è cbe due 
quantità sono divisibili senza resto per un medesimo numero 
sol quando esse son prodotti esatti di questo numero. 

11 3 . Una frazione composta di numeri primi non può 

- 3 

ridursi alla più semplice pressione , come — ec. ma per l’av- 


verso una frazione composta di numeri pari può esser ridotta 
alia sua metà, terzo, quarto, ec. come la frazione ^ potrà ri- 
àrsi a a S » * sf » a *7 • Così dala la fraiionc 

« • 45 » 3 o ■ • 

sarà ridotta alla sua metà facendo — ed al suo terzo. — E la 

1 5o 1 co 


frazione — sarà ridotta al quarto —■ Ciò e sufficiente fare sul 
100 •' >. / za . . 

risultato dell’ ultima operazione , tanto nell* addizione die nella 
sottrazione delle frazioni . ' ^ 

Si osservi che li ~ della frazione ridotta rappresentano i 
37 


\ 
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fattori della frazione, perché — moltiplicati pei 16 prodotto 

• • I <l8 

de' due ultimi numeri della frazione danno , — , d’onde ne se- 

43 »- • er - 
gile che l’ultimo o i due ultimi numeri, quando la frazione non 
è più divisibile, sono il valore reale della frazione, ed ecco la 

17 , 3 43z ,4» 3 » 

pruova — =a 3 -, e — — = a 3 — . o - . 

* > 8 8 >»8 128 8 

Addizioni; delle frazioni. 


1 1 4 Se le frazioni da addizionarsi abbiano lo stesso 
denominatore , si faccia solo 1’ addizione de 4 numeratori ed alla 
loro somma si scriva sotto uno de’ denominatori. Siaoo le fra- 
zioni 1 , — , — da addizionarsi , si aggiunga insieme i nu- 
5 à s < v 

uieratori , ed alla somma 8 si scriva sotto il dehohiinator co- 
8*3 

mune 5 , e si avrà - = 1 -, proveniente ciò d’aver ag- 
giunto insieme i numeri 1 , 3 , 4 * esprimenti una quinta par- 
te , tre quinte, parti , quattro quinte parti dell’ unità principale, 
i di cui rispettivi tutti sono divisi ciascuno in cinque. parti e- 
gOali. 1 ’ ». * 

1 1 5 . Se le frazioni da addizionarsi hanno diverso de- 
nominatore , siccome il denominatore è quello , che disegna la 
loro specie e grandezza», $. 87 , fa d’ dopo ridurle pii in a alla 
stessa denominazione , vale a dire che rapprendilo parti dell’ 
unità similmente divisa. -Indi addizionare i numeratori insieme, 
•d al risultalo 0 somma delle frazioni proposte, porre sotto Ì1 

denominator comune . Date le frazioni - -+■ i ^ g , le qua- 
li si deve addizionare , queste ridotte aliti stessa denominazione 
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56 

diverranno + 3l +_ 3 ?, ed aggiunti insieme i numeralo- 

80 

ri si otterrà per somma e tutto -gg- , e ridotta — » §£ 0 ^ . 

Polendo ridurre in altro modo le frazioni alla medesima 
denominazione , come si cenno , per abbreviar* l' operamene si 

fdCC ‘\. ,,g S e debbasi addizionare intieri uniti con- delle fra- 
zioni ' si faccia prima l’addizione delle frazioni, e loro ridu- 
zione ’ se vi ha luogo , affine di conoscere se ' vi siano intieri 
da aggiungere alla somma degli intieri, la quale si fara dopo, 

cosi: dati l' intieri e le frazióni 5 | + 7 3 oUerri dallc h *' 
zióni addizionate e ridotte I. £♦«» dagl’ intieri che uni- 
to il tutto dà per risultamento dell’operazione i3 — . • 

Dati d’intieri e le frazioni seguenti da addizionare 6 -e^, 

,5 , 5 k; 

c 3 1 fi. ^ queste diverranno priroamenlc » ~ , 

dotte * 5 poi le frazioni allo stesso denominatore • si avrà 
3o-Ho _ 7? = i — « — ‘ il che , aggiunto a 9 prodotto 

48 48 3 4 

... 11 « -.•••*» 

degli intieri , risulterà. 1 0 e ^ * * - 

c Dovendo addizionare un intero unito con una fro- 

sone si riduca prima l’intero alla stcssadenom.nazionedella 

frazione , $. «o« , e pòi « ne faccia 1 ’ addizione , cosi 3, 

4 * i5 4 >9 __ * 1 -■ ■ , , " 

e - diverranno — c - = -3 - * 

Sottrazione delle frazioni. . , 

^ 118. Se la frazione da sottrarsi ha tl medesimo deno- 
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minatore di «fuetti» da cui si deve sottrarre, 6Ì sottri so’Uato 
quella da questa , ed al residuo le si ponga sotto il denomi- 
. 3 _( 

■alor comune , cosi : se fosse da sottrarsi 


la frazione *• d«^- 
9 9 

m 3 

scritte la due frazioni come porta la resola , cioè fi tr o- 

r ° 9 9 

«eri essere il residuo - . 

9 

Se le frazioni su cui cade 1» sottrazione hanno 
diversi denominatori, siccome non si può paragonare che quan- 
tità della medesima specie per conoscerne la differenza , f» 
d’ uopo prima ridurle alla stessa denominazione, affinchè le nip- 
otino , e quindi f«re come sopra. Siano le frazioni — - 

r . 9 5* 

35 3- 

primamente diverranno — — ~ e sottratto il secondo 

deaomioatore dal primo , esprimenti partì frazionarie della 

^ssssa specie , indicata dai medesimo denominatore , cioè 

»7 da 35 , ai otterrà 8 per resto , a cui posto sotto il comu- 
ne denominatore 45 , si avrà per residuo ^ , che sarà la dlTTe- 

45 


■ercata delle dae frazioni . Questi — è ciò che giusta- 
mente chiamasi residuo , come si è detto, che si ottiene, quan- 
do da un numero maggiore se ne toglie uno minore , ma non 
può mai aver luogo , quando da un numero se ne toglie uno 
» va l e “ dire , allorché si paga il debito intcro.° 

5- lao. Se la frazione da sottrarsi fosse maggiore del Pai - 
, o sia che essendo già ridotte le frazioni alla stessa deno- 
minazione, il numeratore della frazione da sottrarsi fosse mag- 
giore dell’ altro , la sottrazione non può eseguirsi , ma soltaa- 

* , 4 . 

da - si potrà solo 

« il che spetta poi all’ el- 
fi 


*• indicarsi, p. e. non potendo sottrarre 
òf* indicando questo resto 


4 -5 


ss 


gclra a darne il preciso significato, paria odo delle quantità 

negative. • v . r i--v ». • ■ p 

f ( . (si. Se si dovesse fare la sollraxionc delle frazioni jr 

— - — - , si faccia prima di ciascuna delle due quantità un# 
sola frazione, c con questa, operazione- si /ormerà di ciasru- 

- *J ^ ^ •* '•i* » 

na delle quantità proposte una sola . f azione di — della, pri- 
ma e — g- della seconda , le quali ridotte ; (dia, 

. . ■ ititi i4« ' ** 

stessa denominazione diverranno , liuti trovala 

la differenza de’ numeratori vi si scriva sotto il denoininalor 

. » ’•* qn . « ■ ■i'*' I ‘ '• 

, a3 

comune, c si avra -- o t-«A 

j v . raa. Se vi fossero degli intieri uniti Con le frazioni 
fàccia j>rinM la sottrazione delle friwioni , perché nel caso che 1 
la frazione da sottrarsi fosse maggiore, possa prendersi un’ uni-, 
tà ad imprestilo dall’intiero, cil unirla alla frazione minore, 
facendone così r una frazione maggiore dell’altra,, come; dovette, 

do sottrarre Set da 8 e — o sia 8 £ — ^ c *iT ** -AWTS» 


. 3 


«e- 


] «rendere da 8 un’unità, che aggiunta ai - dà , da coi 

sottratti i ~ si otterrà per residuo J-. Facendo poi la sot- 
trazione degli intieri, avvertasi clic S ‘non vale che q da J.ST 
tolto' 5 rimane a , per cui il residuo è a ^ S 

ia3. Se poi, l’intero con frazione da sottrarsi da tri* 
intero con frazione è minore sì 1’ uno clic 1’ altra si riduca^ 

A. -j t. i j , '. t «-6» * W 

c 


intero 

• >| t .* 4 t 
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l' iti» C’I 1 altro dcgl* intim< con ).* rispettiva fnilone i:i mi 
«otti fruii uno , Ji. roa. i e quindi si operi* *1 quesle «orine si 

j ' *3 , * . . 

ò fatto isopffr.j Coi dovendo sottratte r 3 j uà 8 t seri risi pii- 
U i a i — ó ■ *, e ridotta ciascuna in .pna sola. fraeionc si 
, ~ 12 t e dando loro lo stesso denominatore ' diver- 


i 3 -> 
avi a —i 

4 „ -> . * 

joS — .63 07 , r 

ranno , ■ _ = — t = o _ . <• . 

. . - 13 »*»,■)*»•. :>• J.% .13 • ■ -• 

• f 

1 Kella soltvaiione delle frazioni può talvolta rjsjil- 
tare per resto un nunirro intero ; : ma ciò non può inai acca- 
dere quaudu i due numeri dati sono vere frazroui , co- 
sì 9 -i J ; r 

5 5 - 5 , * : , ’ r * - ‘ ; 

Li 

Si rifletta per ultimo che siccome il denominatore di" un rot- 
to rappresenta il numero delle parti in cui" l’ unità ò divisa , 
§. 84 , così, se siasi diviso due unità simili nel medesimo nu- 
mero di parti, queste si trovano identiche per cui la loro som- 
ma , o differenza consiste solo nel prendere la somma , o la 
differenza del numero delle parti delle prime o vero delle se- 
catili», il che si è veduto - sopra. 

<■ ' Multi plica delle frazioni. 

’ 

§. ia 5 . Per multiplicare le frazioni si deve prendere tante vol- 
te 1’ una, quante parti frazionarie contiene 1* altra osia prendere dal 
multiplieando ciò che esprime il multiplicatore, per effeltuirciò si 
moltiplichi fra loro » numeratori, ed i denominatori il prodotto de’ 
primi forma il numeratore, quello de’ secondi il denominatore della 
% 3 ) 5 ì 

nuova frazione, così: jX - =— = prodotto cercato. 
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Per multiplicare le fraiioni è sufficiente ancora dividere il 
prodotto de’ numeratori per quello de’ denominatori , in fatti 

X r = J* — J* • Le ragione poi della operazione indi- 
cala dal primo esempio è la tegnente; moltiplicare -• per a i 

10 stesso che prendere due volte le tre parti del tutto diviso 

3 fi 

in quattro parti , perciò il prodotto di ^ per a è eguale a 

3 a 3 

11 multiplicare — per j- è lo stesso ehe mulliplictre per la 


lena parte di a , essendo s- il terzo di due intieri, per eoa- 

• * a» • " 

aeguenza il prodotto di ^ multiplicato per deve essere necea- 

.6 . • , 

sanamente la terza parte di -r , vale a dire - * sia y . 

Dunque in generale mulliplictre un rotto per un altro signi- 
fica prendere tante volte il multiplicando per quante uniti 

*j contengono nel moltiplicatore , così : j X altro non dice che 

prendere ~ tante volte , quanta uniti ai contengono in 1 , 
a * > 

or 1' uniti è contenuta soltanto una mezza volta in un mezzo . 
denque zi vede prendere j una mezia volta , per cui j- X 


«ai ,4 > 8 'i 

7=6=3* COi ‘ : 6 Xf = J * 

Dagli esempli chiaro scorgesi , che il prodotto di due fra- 
noni è sempre minore di ciascheduna di esse , poiché se si 
moltiplica una frazione per ì’ unità, si ha la stessa frazione , mul- 
iaplicondosi per una frazione minore dell' uniti , si arri un pro- 
dotto minore di essa , come si è osservato sopra. 

$. 1 26. Qualora poi il numeratore e ’l denominatore di una 
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d*Ue due frazioni da moltiplica re fra loro fossero tali che it nume- 
ratore foste divisore esatto del denominatore dell' altra, e che il 
denominatore fosse pure divisore esalto did numeratore dell’altra, 
facendo queste due operazioni, si avrà egualmente il prodotto cer- 

n. » , I 6 t 

calo, 'Così date le frazioni da niulliplicarsi-- X -in cui il 7 , ed 
il 4 *ooo divisori esalti del ai , e del >6 , operando si avrà 

i«i 4 = 4 VA: „ ^ — 1 _ i '•» _ ^ _2® _ i. , 

». 3 


- - i. Ed in fatti - x f = — = r 
n:,l c3 »» 4 «4 4 1 


^ ' ' ' I - * • ** 

E net caso che non si possa avere un numero intiero per quo-, 

udite se non che da una mia delle due divisioni , si faccia 
questa sola , e l’altra operazione si farà per la moltiplica , 

coai nelle due frazioni - Xt-,'ìd cui il solo numeratore 3 

della seconda frazione è divisore esatto del denominatore tv 
della prima , si esegua soltanto la divisione di questo , e poi 
la moltiplica degli altri due, e si otterrà il prodotto cercato, 

* i 3 

come nelle frazioni - X £ dividendo 6 per 3 si avrà a , iu- 
dr multiplicati gli altri due, « sia a X 5 = to', si sarò 
ottenuto per prodotto — , valore ritratto (falla moltiplica del- 


le due frazioni , ed è così perchè g- X 5* r= j 0 he - . 

C * 37 . Se poi il numeratore di una delle due frazioni è 
eguale al denominatore dell’ altra, si avrà il prodotto senza ve- 
runa multiplicazieoe, tralasciando i due numeri eguali, e scriven- 
do il frazione gli altri due. S.eno le frazioni e — si scriverà 

soltanto perchè essendo * x ~ = « «de chiaro che 

5 3 5 3 i5 

quasto prodotto ho per fattore comune de 1 suoi due termiqi il 

3 , e che divisi per J^zi riduce a . 

5 


G* 

/ ;. A 128. E se le due frazioni saranno tali che il nuniera- 

i ore di ciascheduna di esse sia eguale al denominatore dell* al- 
tra* allora il prodotto sarà rappresentato ila una frazione di 

tenuità 1 guali , e sarà per consegue usa eguale ad uno , p. es. 

j 3 5 

suino le fi azioni — — il prodotto sarà - * i, •** . 

3 2 ‘ 5 

1 39. Da ciò si deduce clw il numero i< si può consi- 
derale come uu prodotto in molte maniere diverse , e che del- 
le due frazioni una sola dovrà esser vera , perchè uon può mai 
risultare uno dalla multipli» di due vere trazioni , come già 
si £1 cennato. . . • . 

i 3 o Si raulliplica una frazione per iin’ioteru multipli, cando 

* ^ j /J 

per questo il numeratore della ffa^i-ine , così ir — X as= g*. 




£ 


» 3 t. Se -d eresi raultiplicare un’ intero per una frazione 

1 , . z 8 a 

lo stesso , cosi : 4 X 5* = 5“ * 


§.,i 3 z. Si inultiplica uu numero intero accompgnAtct da 
frazione , per un numero intero , o uu intero soltanto per urv 
numero intero accompagnato da frazioue , rlJucCodo l’intero 

accompagnato da frazione entrambi in frazione , così a — da 

a ' , 9 

, . . 30 «. 8 •* '. . • / 

inultiphcarsi per 4 — ~ X 4 = — ■ = o — . . , 

9 V 9 

Lo slesso prodotto si ottieoe moltiplicando prima l’ intero 

. /• 

a per 4r indi il numeratore delle frazione — per 4, *1 primo 

Jt * 9 

dà 3" -. il fecondo ^ 0^ - ** 

9 i t j» > > ... .< ; : tv • 

i33. Si multiplica una frazione per mm intero con fra-' 
itone, ridneendo l’intero e la frazione ia una sola, frazione, co- 
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_ a . 3 17 £ 5i 3 

5 ? x j o T x 7 =- =4- 




a T'C* 

ac- 5 n«,r 


§. 1 34 . E finalmente se abbiasi da muli bilicare un intero 
con frazione per un intero con frazione , si riduca F intero ola 
frazione da ambe le parti in una sola frazione, indi si operi 

secondo la regola: dati gl’ intieri c le frazioni 5 y e 3 7 

*3 1 161 ' 1 . 

sic sono primamente eguali a — e * — =jo j • 

i 3 5 . Si mulliplica ancora un intiero ed una frazione 
per un intiero con frazione, operando prima su' gl’ intieri, ìndi 
prendendo dei rispettivi intieri quella parte , clic la fruizio- 
ne rappresenta, cosi volendo multiplicare 4 7 ,sL a ?f à J} 1 * 

f f < ' 1» J •» » 

prodotto dc’due interi 8; indi si dicala metà X 

di 4 è a, die si segnerà sotto l'*8. Jn seguito la i- 1*^ 

quarta parte di 2 è — ed il quarto di — e - — * .* v “ 

5- , c la somma totale è 10 j. Ter meglio 3 * 

°‘ à » S' ’■* r 
rp^r nv 

1 1 i | . 

» * ! * 


intender questa operazione si riscoulri col- 

1 ’ esempio 147* 


Riduzione de' rolli di rotti. 

ÌM<b Jib v • *» Cj 

§. i 36 . La riduzipnc de’ rotti di rotti appartiene alla mol- 
tiplica , e non già alla divisione, come a prima vista può sem- 
brare. In fatti prendete 1 di J- è forse dividere 1 per tfuc^ 
terzi? no, anzi è multiplicarli , ia 5 . Se si dovesse jiren- 



€ 
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s 3 

dare il - «li - si Potrebbe moltiplicare eòo per 3 

ritori e 3 per 4 denominatori , e si otterrebbe ~ rs5 

^ • ’ * 

ma siccome fa d* uopo prendere- si deve raddoppiare quello , 

v . • , • ' • . 

che si è trovato , cioè niultiplicare il numeratore a pel nu- 

sneratore 3 , perciò j di - sono eguali al ><-=—=” 

« 37 . La parte o le parti, che si prende di una frazio- 
ne semplice divisa in un determinato numero di parti , o del- 
F unità stessa Suddivisa, si chiama frazione di frazione , come 


1 

•e 

a 


7 " il ebe vale un mezzo di due terzi cioè ~ . "Per - aver 


dunque il valore della frazione di frazione si deve mullipltcare 
i numeratori ed i denominatori fra loro, pprcliè l’ espressione 
di una frasione di frazione non è che prender F una per ijuau- 
te parli dell’ unità contienc < 1’ altra, 

>38. Per valutare la Trazione di frazione, si opera nel- 
la stessa maniera come sopra , o sia si può ridurle ad uaa eaU 
espressione , cioè ad una sola frazione cosi ; rotonda il vaiare 



3 

r 


si multiplichi > numeratori ed i denominatori ia- 


g 1 > • 

siome , c si otterrà = j- il che vuol significare che si da- 

ve prendere un mezzo di due terzi di tra qpieeti. L< praove 

•» è che tre quarti di nna cosa divisa in dodici parti eguali 
•ono nove , due terzi di nove sono sei , la metà di sei è tre , 
a tra è la quarta parte di dodici. 
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Divisione delle frazioni 

i3g. La divisione delle frazioni consiste nella ricerca di 
un quoziente il quale ci faccia conoscere quante volle una fra- 
zione si contiene in un’altra. Questa divisione si fa moltiplican- 
do il numeratore della prima frazione pel denominatore della se- 
conda , e 1' numeratore .della seconda frazione pel denominatore 
(iella prima ; facendo attenzione di mettere per denominatore 
della nuova frazione il prodotto del numeratore della frazione 

divisore pel denominatore della frazione dividente , come: ^ : 


y s= -, =5, quoziente che indica quante volle il divi- 

1 . . .5 , . . 3 1 „ »»», 

sore jr si contiene in g. ; del pan ^ : g- = — ss 3 , vale 

3 fi” 

a di re che -• si contengono tre volte in ^ o siaju g, . La 

divisione può farsi ancora rovesciando i ternaini della frazione 
divisore e moltiplicare poi i numeratori ed i denominatori insieme. 
i4o. L’esposto metodo 1 di dividere i rotti per li rotti 

si spiega in tal modo 1 ; avendo da dividere - 7 . per jr al certo 

il quoto è j , ma una frazione mantiene lo stesso valore multi- 

- . a 

r ■ 


S ecandosi per lo stesso numero tanto il numeratore o sia divi- 
enilo , quanto il denominatore 0 sia divisore , perciò in que- 
sto caso t : r ss ’t 3 X 4 ^ - 3 X 5 

r «= 4 — 3X4 = a x4 X 5 

- !T a X 4 1 5 5 

5 

9 
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3 X j> ^ J_£ . va i e 
' a X 4 tì 


a dire dio il quoto si ha rea!- 


melile dal prodotto del numeratore del dividendo pel denomina- 
tore del divisore, e dui prodotto del niunerntorc del divisore pel de- 
nominatore del dividendo, che dà il denomina toro dello stesso quoto. 

r4r. Nella jnultiplipa de’ rolli accade che il prodoito 


“X j = 


sia più piccolo del mulliplicando , còsi 

r • AI contrario nella divisione il quoziente riesce maggiore 

del dividendo , come , a : ~ = £ = 3.' Ciò deve necessaria- 
mente essere sempre che la frazione., clic rappresenta il multi- 
pli calore o il divisore è più piccola dell’unità, perchè allora il 
suo numeratore è più piccolo del sua de noni ina tare ; quoti da la 
frazione resta diretta nella moltiplica' èri! più piccolo termine; 
che multi plica 4 a -untola frazione, pteulre il più grande la di- 
vide. Quando al contrario ,si fa la divisione èìl maggior termi- 
ne che multiplicà la prima frazione' mentre il più piccolo • la 
divide, guadagna dunque più di quello, che perde , ; e per con- 
seguenza diviene maggiore. _ 

* i i Per dividerò u», «itero per - una fr^ipnc si multi- 

plichi l’intero póstovi sotto l’unità, pel denominatore della fra- 
ziono, il prodoUo-Sarà iUumeratora della nuova frazione, che avrà 

per denominatore il numeratore della frazione , cosi * 7 " * ^ 

3 

icpi* s significando cl?e i |. contengono nove volte ed 

.erzo in 7 intieri.' 11 ' :i * 0 ^ , i ; : 

ifò. Se poi si ha da, dividere una frazione per un mie- 
ta ;~in- qu esto caso non appartiene alla divisione;, giacché non 
iidò mai 'elidersi un numeto jninore per uno maggiore; mà 
bensì vuol signìfiedre che si-tieve prendetelo che rappresen- 


a8 

- Piar i r, 

un terzo in 
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ta V unità divisa par V intero proposto ,. così ; j : 3 scri- 
vendo , come si è dello , si avrà -r : — , e vuol dire che si deve 
piehdere il lerzo di un quarto , il che' appartiene alla moltipli- 


ca ; moltiplicati pertanto i numeraLori , od i denominatori , §. 


• so , si otterrà — . Or siccome di una cosa divisa inr dodici 

i a 


parli eguali il quarto è un terzo , c di questo il terzo è i ; 
dunque dividere j : 3 vuoi denotare realmente prendere il 

terzo di un quarto , cioè — , , come si è ottenuto. Quando è 

possìbile , si divida il numeratore della frazionerei’ gl* intieri , 

c si dia al quoziente il denominiitore della, frazione i così : 
° 


fl ’j .a 

it * i a c i- ^ , ; ’ 


• uff. Dovendosi dividere un intero con frazione per 
uh intero con frazione si ridurrà si l’uno che l’altro degl'in- 
tieri colla rispettiva frazione ad una sola frazione , e quindi si 
farà la moltiplica, come si è prescritto, t3g ; siano gi’ inte- 


rrii ■* 

ri c 


le trai 


razioni a — ; 3 1 ridotte in due frazioni diverranno 

4 3 . . ! ’ M 


22 :c= i 

i43. È finalmente per ridurre i rotti in intieri non s 
ha che- multiplicarc il nnmerhtore di nn rotto pel denominatore 
, ... . , a 3 .. 

dell’altro , cosi; 7 piu -7 =8 + 9 , d che fa conoscere piu 

• ■ ' • ■» 4 ^ » 


facilmente qual sia delle due la frazione di maggior valore. 

Si avverta che se nell’ operare su i rotti d incontrerà rotti 
di 1 rotti, si dovrà prima ridurre tali rotti a rotti semplici , e 
poscia fare l’operazione. 

»»t~j -i« ci ; * ,| 


% ' .#! I 
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Applicazione della multi plica degl’ intieri , e rotti. 


ì 


%. 146. Volendo sapere quanto è il costo di canlaja 54 


di una merce, che vale due. 2 4 il cantalo , si rifletta prima 
clic dii ita dato 54 canlaja della data merce , esiger deve cin- 
quanlaqualtro volle ventiquattro ducati , c di più avendo da- 
ti — di cantalo richiede pure tre quinte parti di ventiquattro 

3 

ducati, perciò si faccia 54 >< 24 = 1 296 , indi ^ X 24 = 

ij j j 2 

— = r 4 ^ che in tutto forma due. i 3 io, — o grana 4 <> • Se 

poi vogliasi sapere l’ importo di 54 * cabtaja e rotola 60 in ve- 
ce de’ tre quinta , si faccia prima 54 >< 24 = 1 296 , indi sup- 
ponendo le 60 rotola sessanta canlaja , facciasi 24 >< 60 = i44°» 
ma per esser questo prodotto cento volte maggior del giusto , 
giacché si è chiamato cento rotola, fa d’uopo togliere le ulti- 
me due cifre a destra e si otterrà dall’ ultimo prodotto duQ. 
14 , e 4 ° grana come sopra. La stessa operazione serve a va- 
lutare ogni sorta di merce in pesi digerenti, e per ogni sorta 
di costo in moneta differente. " 


147- Si voglia ora il costo di cantaja 4 7 di una ìper- 

ce , che vale due. 2, e 5 o il cantalo; per ottener ciò si ra- 
gioni a norma del %. i 35 . , chi Ira dato cantala 4 deve a- 
vcre quattro volte il valore di un cantaio , perciò si dica; due 
volte 4 fanno 8 notando P ottenuto al suo luogo , indi per le 
5 o grana si prenda la metà delle quattro cantata , che è 3 , 
scrivendolo al suo luogo , per essere cinquanta la metà di cen- 
to , e si sarà ottenuto il valore delie quattro cantaia, Chi poi 
ha dato un quarto di cantaio deve avere il quarto del valore 
di un cantaio si dica adunque la quarta parte di due ducati 
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è un mezzo ducato o 5o grani , la «parta parte di So t i a 
~ , segnando il tutto al suo posto , e fatta la somma si avrà 

’ 1 , 1 4 i 

due. i o. 6 a., ~ valore delle cantala 4 j , come vedesi nell’ 

esemplo : • . 

Cantaja 4 ^ 

a due. a. 5o 


r 

.1 •: 


8 . — 

a. — 

5Ó 

— 13 — 

3 

il : f 

Due. io. 6a. - — - o 

■ 


Si noti di non cadere nell’ errore di prendere il r so- 

- < - -.i i.i. , - 4' 

lamente nel 3, come si fa ma ancora nel So t poiché al 
loia si Riterrebbe per somma due. io. 5 o soltanto. 

%. 1 48. Volendo ottebere l'importo di canne 3 e palmi 
5 di panuo a due. 13 la canna si faccia 3 X ? 3 = 36 • cs- 

sefjdcj. jpoi li pope p^liqi g- di una canna, si faccia ^ Xia = 
fi» 4 

1 =7g , ° g rana 5o , $. g5. 

$• ** 49 * Si voglia sapere il costo di misure 17 ' di grano 

P; f# 1 ? genere a ducati 3 e t la misura , od a due. 3 e 

» . . , , 3 

gran* t)o,'<i ‘operi come,’ afi§. 146 . e si otterrà il 'costo del 

u yiiib:». oh. ohiiMi* : .uc:. ,>..>» .. > 

.ppupo .p^du^j^, j i] del secondo in due. 44 e grana ao. 1 

cnfil hS*’ i 5 o.- Ss domanda guanto costano misure 7 5 di grano 6 
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«l’altro genere, clie vale due. 3 ^ la misura? cccone il rao- 

do:3jX7, 0-X7 == — = dgc. 36 ^ o a 5 grani , iu- 
1 3 3 i5 4^ 5 

di T x 3 x 0 5 X 4 ’ = ~o = 3 To 0 35 s ran M »* r - 

ciò il costo totale è di due. 28 c grana So, Se la stessa di- 

'X 


3 


.1 

manda fosse fatta in questi termini: quanto costano .misure 7 - 
di grano od altro a due. 3 , 7 5 grana la misura ? darebbe lo 
stesso risanamento, perche 7 jr o— X — jj — — ao , 


So come sopra. J 

i 5 i. Volendo il costo di j di un palmo di una tela, 

j O — - V * dvy .M .i^'l 3 

clic vale due. a j la canna o grana aio, si rifletta che j di 
palmo sono %. 1 3 ^., perciò si faccia ^ X aa 5 = 

~ = a grana 215- di grano, dutiqud i tre quarti di palmo 

3 * s 1 11 1 1. 

salgono grana 21 e Ai grano. 

La stessa operazione è applicabile à qùalunqué ‘altra mf- 
sura o peso. M 

•v:< t u C £ * SA ^ j-» C 


Applicazione della divisioni degli ' intieri e rotti? 

«■ $'.‘-f 5 h. Conóscendo il valor totald di fon rinmero" di niisn - 
ra di uup -certa miercfe, si conoscer^ pure jl egpto di ulta .0, J>u» 
misure per mez^p della divisione* qopae : sapendo efie canne 8 
di panilo Hanno tosato iiHic. 60 , J V Vòlendo <Mperc qoanW ,, ‘H- 

. »ie«C. la canna, siifatciarg =*7^1»? 1 j cioè dtjjF. .,5.1 sgrana 
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So la canna. Volendo poi sapere il costo di un* canna di pan- 

no, mentre canne 6 g> hanno costato due. 44 » si faccia 44 : 

- 3 , ‘ ; 5i 35i , ‘ 4C , 

G rr o Ai ; — *= a a due. o. e — valore di una canna. 

b • ” b 5i 5i 

153. Si dimanda l’importo di una libbra di un dato 
genere, di cui libbre 8 e once 5 hanno costato due. n, e gra- 
na 14 . Si riduca le otto libbre in once ; ed unitevi le 5 once 

si avrà once—. Si riduca di poi li due. 12 , 14 in grani , 
quali fanno iai4, e facciasi iai4 : ~° iai4 X 77 - §. i3<). 
_ ^ 4568 __ a due. j / r — — perciò riviene la libbra due. 1 

ÌOI IO! 

4j . e un quarto circa. E volendo sapere il costo di un’oncia c 
mezzo di qualunque genere , del valore di So carlini la Idi- 
bra , si faccia 5 o : la =: a grana 4 * e cavalli 8 , c si sarà ot- 
tenuto il prezzo ili un’oncia; preudendo di poi la metà si avrà 
il valdre totale dell' oncia e mezzo in grana 62 e- cavalli 6 . 

§. i54> ‘Vogliasi sapere il costo di palmi <7 di un panno , 
che vale due. io. e grana So la canna. Si consideri in primo 

luogo i 7 palmi come g 1 di canna c perciò il prezzo di qné- 

sti deve essere g» di due. 1 3 , So. A tale effetto si riduca i 

ducati iq grani , ed uniti ai 5o si avrà t35o grani , si multi 
plichi questi per 7 ed il risultato si divida per 8 , i35o X 

7 = a due. li. 8 r . ~ valore de’ 7 palmi cercato. Lo 

Messo prezzo si ottiene dividendo il costo di una canna per 8 , 
e trovato il valore di un palmo inultiplicarlo per 7 ; poiché 
due. 4 3 , So coito di una canna sono grani i35o. che divi- 
si per 8 danno per quoto due. t. 68 . 9 . e multiplicati per 7 
danno due. 11 . 8 t. 3. equivalente ali’ altro. 

• * i’ 1 

•- T.i f i*»r * * ’q »•*' ‘r j 

> • f . " 


• • T 


§. ìSS. Volendo il costo di once 7 di palmo di un pan- 
no , che vale due. i3, a,, io la' canna , si riduca i ducati 
in grani , le grana in cavalli , e operato come sopra si otter- 
rà pel costo delle 7 once due. 9. ft. — , In siimi guisa tro- 
vato il prezzo di un’oncia dividendo per 12, e multipiicatolo 
per 7, si avrà Io stesso. 

1 56. Vogliasi sapere il valore di Jì di canna si mul- 

12 - 1 

tiplichi il numeratore 6 per 8 ed il prodotto 4$ s * divida per 
n e si otterrà 6 per quoziente , a cui dato il denominatore 

• ,6 . , . 

12, si avrà equivalente a palmi 4 0 mezza canna, ed e 

cosi , perchè 6 è la metà di dodici. In simil modo si troverà 

• 5 I H 

il valore di — di canna cc. in palmi 3, — . 

ii 1 »i 1 

Sembra pertanto che questa applicazione si della multiplica che 
della divisione degl'intieri e rotti valga se non in tutto alme- 
no in parte a conoscere in qual modo si trovi facilmente il 
quarto termine, senza ricorrere sin d’ ora alla regola di tre al- 
quanto ardua per la ginventh. 

Frazioni decimali. 

§. 107. Consta da principi! della numerazione che ogni 
zero posto alla destra dell 5 unità 1’ augumenta di dicci , otte- 
nendo così una serie crescente in ragion decupla di decine , 
centinaia , migliaia , cc. Or prendendo detta serie in senso op- 
posto , supponendo che ogni zero posto a sinistra dell 5 unità 
la diminuisca , come il fa , di dieci si otterrà uria serie de- 
crescente in ragione suddccupla di decime , centesime , mille- 
sime parti dell 5 unità stessa. Queste parti formano appunto le 
frazioni decimali . E come che esse sono parti dell’ unità prin- 
cipale divisa in io, 100, 1000 parli eguali, si può espri- 
merle nella stessa guisa delle frazioni ordinarie , co- 

, 1 a 3 , _ . • 

si: — • , •— , ec. che si profferiscono per convenzione 

10 » 100 » 1000 * r 

una, decima , due centesime , tre millesime , ec. E co- 
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t a 3 . , . 

me , — , —, — contrasegnano parti decime dell’ unità , 

1° IO lg ' 

, 5 io 

cosi — , ---- esprimono rispettivamente parti centesime , 

millesime dell’ unità suddivisa, che perciò — — — — 

1 io ’ io’ io 

no decimali semplici , c — , — — sono decimali di deci- 

i vii j uuo g 

mali . In queste frazioni non di rado si sopprime il denomi- 
natore , ed io sua vece si mette innanzi ai numeratore un, 

punto od una virgola , così in luogo di ~ si scrive .8, ed 

46 

in vece di ^ ^ r . 4*3. £ evidente che il punto vi sta per la 

mancanza dell’ unità , quindi è che la prima cifra dopo la 
virgola denota le decime, la seconda le centesime, la terza 
le millesime, la quartale decime millesime ec,, e mancando qual- 
cheduno de’ numeri decimali intermedi fa d’ uopo supplirlo col- 
lo zero, come si avvertì pel calcolo ordinario, 16 . così 
che se uno profferisse 3 interi , \ decimi , e 5 millèsimi 
mancandovi i centesimi dovrebbe supplire scrivendo collo zero 
e fare 3. 4o5, vale a dire : tre interi e quattrocento cinque 
millesimi . Si può ancora esprimere le frazioni decimali 
in altro modo, mettendo sopra loro delle lineette, significan- 
do una decimi, due centesimi, tre millesimi, come i.i[ 
$••58. nel numeratore di un rotto decimale vi saranno 
tante cifre , quanti sono gli seri del denominatore , la prima 
cifra del numeratore , da sinistra a destra , denoterà parti de- 
cime dell’unità, la seconda centesime, la terza millesime, la 

IQ 
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quarta decime millesime , ec. per conseguenza in ogni nume* 
ro composto , le cifre crescendo per decine da destra a sini- 
stra, disegnerà la prima parti dinotate dal denominatore, la 
seconda decine di sì fatte parti , la terza centinaia , ec. co- 

. a3 4 

s«: ~ o ' 00 equivale a due cento trenta quattro millesime. 


$. i 5 g. Al qpnlrario se vi saranno più cifre nel numera- 
tore che zeri nel denominatore , le cifre di più dinoteranno 

interi , così il roìto decimale equivale a 3 , £ . 


160. Lorchè non vi saranno intieri innanzi al rotto de- 
cimalo, si mette uno zero prima del punto, perciò in vece di 
scrivere 5 , si farà 0 . S , esprimendo lo zero innanzi de* de- 
cimali la sola loro caratteristica. 

161 . Se poi il numero de’ zeri del denominatore sor- 
passerà quello delle cifre del numeratore di una , di due , di 
tre , ec. unità , in tal caso mancheranno nel rotto decimale le 

parti decime , o le centesime , o le millesime , cc. così ~~~ 


equ'vale a o . 01. così — — equivale a o . 002. 

* lOOO A 

§. 163. I zeri pertanto posti alla sinistra de’ decimali ne 
diminuiscono il valore di cento , mille , ec. così il decima- 
le o . 3 a è maggiore di o . o 3 a , e molto più di o . oo 3 a, 
e di o . ooo 3 a, ec. , al contrario posti alla dritta non signi- 
ficano nulla , così : o . 5 ooo = o . 5 , non essendo che la 
stessa unità divisa in più parti. 

$. 1 63 . Per ben profferire qualunque decimale fa d’uopo 
supporvi un denominatore con tanti zeri, quante sono le cifre 
del rotto da profferirsi , onde il rotto o . 345 . si enuncia : 
trecento quarantacinque millesime, essendo il denominatore iooq 
da supporvi. 
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i 64 - Le cifre decimali crescendo per ragione di luogo 
da destra a sinistra per decine , e continuandosi una si fatta 
ragione di crescere andando dalli decimali agli intieri, è chia- 
ro che si può calcolare, come intieri i soli decimali, e gl* in- 
intieri uniti coi decimali ; giacché dall’ ultimo decimale al mag- 
gior numero dell’intero unitovi non vi si passa che gradata- 
mente per numeri crescenti in ragion decupla e coll’ ordine 
ordinario di unità, decine, centinaia ec, quindi è che si opera 
su le frazioni decimali egualmente che su gl' intieri. La sola 
avvertenza , che richiedesi è di situale il punto , elio deve se- 
parare gl’intieri dalle decimali, qual punto nella somma, o sot- 
trazione va posto nella stessa colonna degli altri, i quali deb- 
bono essere tutti in colonna verticale. 

Addizióne de? decimali. 

i 65 . Per addizionare più frazioni decimali , unite an- 
che con intieri , non si ha che eseguire lo «tesso andamento 
stabilito per li numeri interi, vale a dire di porre le nnità , le 
decine, le centinaia, ec. sotto le decine, centinaia, ec. Si- 
milmente coll’ istessoordine disporre le decime, le centesime , 
le millesime, ec. di decimali, e far poi l’addizione nella ma- 
niera già prescritta , mettendo la virgola nella somma a sini- 
stra del carattere delle decide, come nel seguente esemplo: 

35.7802 
1 . o 5 3 
0.436 

Somma 37.2592 

La di cui somma equivale a Irentasette intieri , e due mi- 
la cinque cento novanta due decime millesime. 

Perchè si possa più facilmente fare l’ operazione f e sia 


meno soggetta ad errori , si ponga degli ieri in luogo delle 
parti decimali mancanti , e cosi si pratichi in tutti _i casi. 

Sottrazione de’ decimali. 

166. Per sottrarre i decimali o soli od uniti ad interi si 
deve disporre le quantità da sottrarsi nel modo istesso, come se 
fossero intieri : 

7 8.3 o a o minuendo 

9.5 3 3 3 minulore 

68.7688 

167. Per facilitare la sottrazione de’ rotti decimali 4 * 
63 , e o . 3697. si aggiunga due zeri alla destra del minuen- 
do 4. 63 ., come si è detto, trasformandolo nell'altro 4 - 63 oo 
di egual valore, operando su di questi , come su gl’ intieri. 

i 

Multi plica de ’ decimali. 

§. 168. Se i numeri da multiplicarsi siano decimali sem- 
plici o decimali uniti con interi , si esegue P operazione come 
quella degli intieri , senza badare alla posizione de’ punti ; ma 
terminata poi l’ operazione si deve separare col punto tante ci- 
fre a destra , quante decimali sono nel mulliplicando , e nel 
niultiplicatore , dando queste un prodotto maggiore del vero. 

3 4.6 3 3. mulliplicando. 

1 .5 3 3 . mulliplicalore . 


ì o 3896 
69 364 
1731 60 
3 4 6 3 3 

‘ir. 744 5 36 prodotto totale . 
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Divisione de’ decimali. 
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$• 169. Dovendosi dividere un numero per un al(ro oche 
siano tutti c due decimali, o uniti agl'intieri, 0 uno intero 
c 1’ altro decimale , si la pure la divisione come quella degli 
intieri; ma terminata l’operazione fa d’uopo separare nel quo- 
ziente, alteralo dalla soppressane del punto, tante cifre a de- 
stra quanta è la dilferenza tra le decimali dei dividendo e quel- 
le del divisore, cosi nell’esempio; 

Dividendo .. _ 


1 8. 1 a 6 3 8 8 8 
1 5 a 5 4 


= a 8 7 a 3 , 
1 5 a 5 4 



1 34698 
1 a a o 3 3 


= 1 a 6 6 6 8 
1 a a o 3 a 


= o 4 6 3 (5 8 
4 5 7 6 a 


= o 6 a (5 


I 


Divisore 
1 . 5 a 5 4 


1 1 • 883 . 


606 

i. 5 a 54 quoziente. 



a' * 70, , Se nel div ' Sl>re vi" sono piV decimali che nel di 
Im en smo a'clTi a ^ iu0 8'cre «J'e decuhd. del dividendo tanti 
“ ‘ J dec n ,ai ' dul dividflnd « contengano ma^or 

«umero d, afre di quelle del divisore , così : dovendo divi- 
dere 
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dere 4 g- r. per ao. 074 aggiunga*' al dividendo quattro zeri , 
c si avrà : 


Dividendo 
4 9 - i. o o o o 

4 o i 4 8 


= 895 a o 
80396 


Divisore 
| a o .0 7 4 

a. 4 4 1 I 2 « < l uol ° 

20074 


= 93340 

80 296 


* » 9 4 4 


Avvertasi che in questo esemplo ed in altri simili potrebbe con* 
tinuarsi la divisione , aggiungendo de’ zeri al dividendo , onde 
ottenere un più esatto quoziente, finché l'ultimo residuo diffe- 
risca tanto poco dall’ unità, che sia trascurabile. 

171. Le frazioni decimali recano gran vantaggio alle 
matematiche. Esse sono utilissime per ottenere il quoziente 
quasi esatto di due numeri primi , per 1’ approssimazione delle 
radici , e per la costruzione delle tavole trigonometriche. 

Trasformazioni de' decimali. 

173. Si può trasformare i rotti decimali, come i rotti 
ordinari , in altri dello stesso valore. Siccome il valore di un 
rotto, come o . 4 non cangia valore , se il suo numeratore o 
denominatore sono mulliplicati per uno stesso numero, e se io, 
100, 1000 serve di multiplicatore, aggiungendo uno, due, tre 
zeri alla destra di 4 > così' si farà subito la moltiplica del nu- 
meratore c del denominatore del rotto decimale 0 . 4 scriven- 
do 0 . 4° » e o . 4°° ; c o . 4ooo eguale ciascuno , o , 4 $* 
iGt : per cui si può sopprimere gli zeri finali di un rotto de- 
cimale senza alterarne il valore , ma non si deve sopprimere 
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altre cifre , perchè allora il rotto scemerebbe di valore , come 
se nel rotto o . 683 . si togliesse il 3 , si toglierebbe tre mille- 
sime. Questa diminuzione è meno sensibile , quando le cifre 
son molte , cosi nei rotto : o . 68 ooo 3 non sarebbe diminuito 

3 

il valore , togliendo il 3 , che di — • , questa piccola di- 

minuzione , che ne risulta, si può compensare coll’ aggiungere, 
un’unità all’ultima cifra delle rimanenti , dopo d’averne tolte tre 
o quattro, come trascurando i quattro ultimi decimali di o . 
12346889, si dovrà scriver poi : o , ia 35 . 

ij 3 . Ne* calcoli ordinari raramente servono più di sei 
decimali, così si può prendere senza error sensibile iS. 3 , 
per i 5 . 3 o 4 g ; ma se i 5 . 3 dovesse esser multiplicato per nu- 
meri molto grandi come : 84 . 76 , la soppressione in questo 
caso de’ decimali cagionerebbe un errore di alcuni intieri. 

§. 174. La principale utilità de’ decimali consiste nell’ ac- 
costarsi sempre più all'eguaglianza con le spressioni numeriche, 
di cui non può aversi il valore rigoroso , e questo si ottiene 
coll* aggiungere uno o più zeri ad ogni resto di divisione, on- 
de poterla continuare , ed avere il più esatto possibile quo- 
ziente. 

17 5 . È facile rilevare la relazione, clic passa tra una 
frazione ordinaria ed una frazione decimale, perchè l’ima pos- 
sa trasformarsi nell’ altra. Primamente si può trasformare i 
rotti ordinarii in decimali o perfettamente eguali o approssiman- 
ti quanto si vuole, mettendo uno o più zeri al numeratore, 

dividendolo poi pel denominatore , p. e. ! si trasforma 
in o .5 essendo— 0 ss 5 esattamente, ma —? non è suscettibile 

2 «J 

che di una approssimazione. 

$. 176. Per ridurre un rotto ordinario in decimale di un 
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dato grado, si aggiunga a destra del numeratore del rotto dato 
tanti zeri , quanti ne contiene il grado decimale, cui si vuole 
ridurre, e si divida poi il numero, che no risulta pel denomi- 
natore del rollo dato , il quoto sarà il decimale cercato , cosi: 


dato il rotto - da ridursi in decimi, si avrà aggiungendo uno 
5 / 


zero al numeratore 


3o 

r 


o . 6. 


• 177. Secondamente si può ridurre nn decimale in un 

rotto ordinario, clic abbia un qualsivoglia denominatore, e ciò 
col multiplicare il rotto pel denominatore dato , gl* intieri del 
prodotto rappresentauo il numeratore del rollo cercato , ed i 
decimali , in caso che ve ne siano , denoteranno una parte dell* 
unità frazionaria del rotto ottenuto, così vogliasi ridurre o. 45 
di un giorno a ore, cioè in 24. mc di giorno. Siccome o . 45 corri- 


45 

sponde al rotto ordinario — , perciò questa operazione si do- 


vrà effettuare in simil modo che la riduzione di un rotto in un 
altro di un dato denominatore , vale a dire moltiplicando 
45 per a4 , e dividendo il prodotto per 100, il che darà 10, 
80 , sarà dunque io il quoziente , 70 , ed 80 il residuo , 

quanto a dire che il rotto proposto 0 . 45 di un giorno cor- 


risponde a del giorno istesso con più di 


un’ ora 


quali si potrà pure ridurre iu minuti primi , e così in al- 
tri , ec. 

178. Vogliasi ridurre in palmi di canna il rotto 0 . o 5 
di una canna , si moltiplichi o . o 5 per 8., e si otterrà per 
prodotto o . 4° > ma siccome in questo prodotto non si conten- 
gono intieri, segno è che il decimale proposto o . o 5 è minore di 
un palmo , perciò non si può ridurre in palmi , si potrà bensì 
ridurre in ouce , cioè in dodicesime di palmo , o in Q6.°>e di 
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canna , che multiplicale per 5 , ed il prodotto o diviso per 
100, danno 4 , 80 , cioè quattro once e 8o di oncia, equiva- 
lente al rotto decimale o . o 5 di canna. 

iyg. Si debba ridurre io minuti dell’orologio italiano 
in minuti dell' ora dell’ orologio decimale , che è di 1 44 mi- 

unti i. Siccome io minuti eguivalgono a ^ di ora, perciò si 

dovrà moltiplicare io per 1 44 e dividere >1 prodotto per 6o , 
e si otterrà minuti a4, cosicché i io dell’ Orologio italiano so- 
no a 4 dell’orologio decimale. E volendo ridurre 13 minuti 
dell’orologio decimale in minuti dell’orologio italiano, osser- 

l 2 

valido che i ia sono ,44 si multiplicherà «a per 60 ed il pro- 
dotto si dividerà per 1 44 > e s * trovei ® essere il quoziente 5 , 
vali! a dire che la minuti dell'ora decimale sono 5 deli’ ora 
italiana. 

Numeri complessi. 

180. Le unità elementari de’ numeri interi, o rotti o 
si riportano a qualche particolar sorta di oggetti , o no . Nel 
primo caso i numeri son delti complessi , nel secondo incorna 
plessi : di questi si è discorso : parlisi ora de' complessi. 

L’unità fu scelta ad arbitrio da ciascheduna Nazione , ed 
in diversi modi divisa , e suddivisa , come tuttora esiste. 
Ogni Società ne fece i rispettivi modelli per la sua esatta conserva- 
zione. Fu altresì necessario ad ogni arte , ad ogni scienza di 
dividere, e suddividere l’unità e saperla valutare anche divi- 
sa in parti , le quali, avendo una reale esistenza, formano tante 
nuove unità relative alla prima di cui soti parte , ed in modo 
che questa da un certo numero di quelle si può formare. Un 
esempio si ha nel giorno , il quale se prendasi per unità del 
tempo , ciò non impedisce che si concepisca diviso in 34 parti 
dette ciascuna ora, la quale può prendersi per una nuova uni- 
tà relativa alla prima , e questa nuova unità supporla anche 
divisa in 60 parti, e ciascuna di queste, che costituir può una 
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nuova uniti , relativa alla prima , e «pesta nuova uniti «nppor- 
la anche divisa in 60 parti , e ciascuna di queste , che costi- 
tuir può una nuova uuità relativa alle precedenti , chiamarsi , 
come si fa, minuto, cosi potrà ben dirsi ao giorni, io ore ? 
i5 minuti; osservando però che ciascun di questi numeri si 
deve rapportare all’ unità , che gli è propria , per cui c. indi- 
spensabile di aver sempre presente la divisione dell unita , a 
cui i medesimi si riferiscono, per saperveli rapportare. 

C i 8 i. Qualunque spressione numerica di questa natura, 
composta di più numeri , rapportata ad unità diverse , ma cor- 
relative tra loro , è ciò che appellasi numero complesso. 

&. i8s. In questi numeri complessi quello, che rappresenta 
una parte di quelli non può mai giuugnere ad uguagliare 
il numero delle unità , che forma I’ unità superiore , cosi non 
potranno giungere a a4 l e 10 ore » ed a 60 1 t5 minu 1 , ma 
bensì saranno sempre minori. 

Norma per servire alla conoscenza dell’ esatta 
misura delle grandezze . - 

• i a 

t. i 83. Per la misura della circonferenza del cìrcolo * 
Geometri la supposero divisa in 36o parli eguali , 1 

«radi , ec. di cui si tenne parola , e questo numero fu prefe 
, Tito ad ogni altro per la quantità de’ suo, divisori 

Il tempo fu suddiviso in giorni, il giorno in =4 ore, I ora 

in Co minuti, il minuto in Co secondi , ec. 

Per le grandi distanze fu scelto if miglio , che si divida 

'•i« ioo paesi , ogni psso in 7 palmi e - 
’ ’ ter le piccole distanze si prese la canna , che si divide 
"1» 8 palm4.il Fimo in , /once , J oncia ,n 5 mmuti ^ 
' Per l’estensione de’ terreni si stabili il moggio, q 
' j il di cui I.I..I di 3ajr- ° »" I”"”’ 

, V infera superficie di 434«o F 1,m che * 

Pel neso de’ corpi leggieri si determino la libbra , che » « 
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che si divide in 100 rotola , il rotolo in once 33 4 

-* J 

La botte si divide in i a barili , il barile in 6 o caraffe la 
caraffa in 33 once o quattro bicchieri. 

Lo staio per la misura dell’olio si divide in 16 quarte, c 
la quarta in 6 misurelle. 

11 tomolo per la misura del frumento si divide in quattro 
quarte , ogni quarta in 6 misure. 

Il carro della calce si divide in a4 pesi , e’1 peso h di 4° 
rotoli. , 

La Tesa , misura francese, si compone di 6 piedi, il piede 
di ia pollici, il pollice di dodici linee, la linea di diadici 
punti. 

Per l’ unità della moneta si stabili il ducato , che si divide 
in carlini ro, ogni carlino in dieci grani, ogni grano in dodici 
cavalli ed anche in dieci. / , 

Essendo sì varie le specie di divisioni , è necessario che si 
sappia valutare l’ unità divisa in tutte queste parti , e specialmente 
per la multiplica de’ numeri complessi , ove per abbreviare le 
operazioni si fa uso delle parti aliquote <u ciascuna gran, 
dezza. 

Le unità di Cui sopra si è parlato , benché diversamente di- 
vìse in ciascuna nazione , si può non di meno paragonarle fra 
loro , affine di ritrovare l’ esatto valore , cui corrispondano le 
parti di ciascheduna relativamente a quella di una medesima u- 
nità , ma come ciò spetta alla regola di tre non è questo il 
luogo di trattarne , come ; p. e. volesse sapersi una canna na- 

J olitana a che corrisponde della misura toscana , ec. così ; pn 
ucato napolitano a che equivale della moneta romana , ec. 

' Addizione de' numeri complessi. . ; 

Riflessione : Per ridurre , o richiamare le parti ai loro iniie> 
ri principali, fà d’uopo dividerne il numero per quello, che 
esprime quante parti ne abbisognano per formare il tutto o 
sia l’intero principale. 

5» 184 . Si dispongono i dati numeri complessi in modo cliola 
loro parti rapportate alla istessa unità, è le cifro corrisponden- 
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ti siano nella medesima colonna verticale ; e ai osservi quante 
unità della classe minore vi vogliono per formarne una delle 
maggiori, e quale sia l’ordine con cui si succedono. Si raccol- 
ga poi in una sola somma tutte quelle parti esprimenti l’ infi- 
ma unità t e da quelle tolte, se ve ne hanno , le unità, che 
vengono immediatamente , scrivasi le rimanenti sotto la stessa 
colonna , e cosi di seguito sino a che giunti ad addizionare le 
unità principali si potrà operare come su gl’intieri. In tal modo 
si otterrà la somma , che è appunto la collezione delle varie 
specie de’ numeri dati , secondo la divisione dell’ unità alla qua- 
le appartengono. 


Esemplo 


ducati , 

carlini , grani , 

cavalli . 

I I o. 

9 - 9 - 

11. 

5 8. 

7. 6. 

8. 

3 7. 

8. 5 . 

IO. 

due. a o 7. 

6. — - a. 

5 . 


Esemplo . 

> 

Canne, 

palmi, 1 once, 

minuti. 

‘ * » 8- 

7. . 11. 

3 - , ‘ 

IO. '* 

6. , - ■ io. 

a. 

4 . 

5 . 8. 

0. 

Can: 24. 

4 - 5 , 

0. 


Esemplo • 



Libbre, 

once, 

trappesi, 

acini . > 



48 - 

9 - 

» 7 - 

i 5 . 



. ■ X r n 

1 : 

1 1. 
io. 

8. 

6. 

1. 

3 . 


* ••• • .■» 

a6. 

5 . 

M- 

0. 


1 

:• h • 1 • r 1 , 

Libbre» ia 3 . 

< 1 

a 5 . 

> 9 - 

r' 

: ; r 



s. 
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Cantata, 

•4 

rotola, 

* . 

once . , 

1 a 4> 


a5. 


3o. 

79- 


*7- 


ai. ‘ 1 

io. 

« .• 

9- 

• % -r 

7*‘ ... 

Cantata ai 3. 


5a. 

• % ' 

a4. - * ‘ 

Botti , 

• J 

barili , 


caraffe . .» 

10 . 

? 

8 . 


5o. 

8. „ 


6 . . . 


36. 

rao. 

— 

JO, 

. 

a 5. 

Botti 140 . 

’• . 

I. • 


Si; " 

Tese, 

piedi 

ì 

pollici. 

linee. 

36. 

4- 


8 . 

S. 

«4- 

1 1 . 

- 

9- 

3. 

Tese 5a. 

4* 


5. 

8 . 


Sottrazione de’ numeri complessi. 

i85. Per sottrarre i tmipcri, complessi, c!ie si rapportano 
alla stessa unità , si deve osservare le stesse regole date per li 
numeri intieri , vale a dire di porre il mioor numero sotto il 
maggiore , e le unità della medesima specie le un$ sotto le al* 
tre , e fare occorrendo l’ imprestilo sn le colonne delle unità 
maggiori ; le quali si dovrà considerare .a seconda d^l loro va» 
lore , e dividerle perciò, nelle loro partii 
Si debba sottrarre: 

' * » * • - *• , a. 

• fio*) h* Ducali, , .'carlini grani, cavalli >. % 

i •». ‘3o. '■ ' QJ • r ■ 8. »■ ili lO.d .il »?J 

ai. ' " 8 . 7 . . 5-. 1 . » ■« 

■’ r ;' ' : , 1 , 

"'"’Duc. tì. 1 i‘. 1 . ; ; 5 . .3 

Ji J.'- i: ili fi- ] - 1 • _ 


\ 
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Canne , 

IO. 

6. , 

palmi , 
6. 

• 8. 

* 

oncè , 

5 . 

9 - 

minuti . 
3. 

4- 

1 

Canne. 3. 

5. 

7 * 

4- 


Cantala, 

rotola, 

once . 


133. 

30, 


IO. 


88. 

N 36. 

e 

3o. " 


Cantaia. 33. 

83. 

- • • • 

i3. 3 

1 

Libbre, 

once, 

■ j 

tr appesi 

» 

acini. 

3 7 . 

1 1. 

a 

34 . 


18* 

13. 

7 - 

>3. 


9 * 

Libbre a 5. 

4- 

li. 


9 

Botti, 

barili, 

caraffe. 



i3o. 

4. 

30 . 


' ’’ 

68 . 

ii. 

34. 

r 

. . 1 

Botti. 6 i. 

4 - 

46 . 


1 

/ 

Tese, 

piedi. 

pollici, t 

linea. 

H . • 

P 8 ’ 

3. 

4 . , 

10. 


tg. 

7 - 

6 . 

4 - 

•r 4 

Tese 58. 

i. 

IO. 

6 . 

•<. .... 

5- 186 . Prima 

t di passare alla moltiplica' de* numeri com- 


plessi si richiami alla mente il modo usato tanto al >35 , 
che al §. 1 47 « per la multi plica di due fattori , il qual modo 
ì assai più spedii» ^ii- qualunque altro ; ma per eseguirlo bene 
fa d’ uopo sapere quante . parti dell' altro fattore si debbo 
prendere , o sia che per la specie minore si deve prendere 
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tanta parte dell'altro fattore, quante parti dell’ uniti della spe- 
cie prossimamente maggiore è il dato numero di specie mino» 
re , e ciò secondo il diverso numero di gran» , o cavalli se 
trattasi di moneta; quello delle libbre , delle once , ec. 
se si tratta di pesi ; quello delle canne , palmi , once , Tese , 
ec. se trattasi di misure, c quello delle botti, barili , caraffe , 
se liquidi , ec. perciò è necessario imparar bene a memoria la 
norma delle parti aliquote , corrispondenti a ciascuna delle in- 
dicale specie ; notando che per parti aliquote di un numero si 
intende un altro minore, che lo misura esattamente senta resi- 
duo , come il 4 ò di la. 


Parti aliquote di un ducato. 


187. Se il fattore contiene ducati, carlini , granò 0 ca- 
valli , siccome io carlini formano un ducato, così per un car- 
lino si prenda il decimo dell’ altro fattore ; per due carlini la 
quinta parte; per tre prima il quinto, indi la metà di ciò che 
si è ottenuto; per 5 la metà ; per 6 la metà .ed un quinto 
della metà ; per 7 la metà e due quinte parti ; per 8 la metà 
etft quinte parli; per 9 la metà e due volte il quinto dell'al- 
tro fattore. • ; . •..**,« ^ v tu. 

In quanto alle grana si opera su questa specie .come si è 0- 
perato su de* carlini. In quanto a’ cavalli , come . 1» cavalli for- 
mano un grano , così per un cavallo si prenda il dodicesimo ; 
per due il sesto; per tre il quarto ; per quattro il terzo ; per 
cinque il terzo , e la quarta parte di questo; per sei la metà ; 
per sette la metà , ed il sèsto di - questa ; per otto la metà 
ed il suo terzo; per nove la metà , e la metà dell’ ottenuto ; 
per dieci la metà, ed il terzo dell’altro fattore; per undici la 
«età , il terzo dell’ altro fattore , e la quarta parte di questo. 


Parti aliquote de’ pesi. 

V 188. Le once sono le parti aliquote della libbra, e 
come in once formano una libbra, così per un’onda si pren- 
derà la dodicesima parte dell’altro fattore ; per dne once la 
sesta parte , ec. e così di seguito si prenda le parti aliquote , 
come si è fatto pe’ cavalli rispetto ai grani . » ' 1 


t 


-~vj 
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I trappesi gotto parli aliquote di un* oncia , e come un' on- 
cia è divisa in trenta trappesi , così per un trappeso si pren- 
derà la trentesima parte dell' altro fattore ; per due la quindi- 
cesima; per tre la decima; per quattro, prima la decima par- 
te per tre , e per uno il terzo di quest’ ultima ; per cinque la 
sesta parte ; per sei la quinta ; per sette , la quinta parte per 
sci , ed il sesto del quiuto ; per otto , il quinto per sei , ed 
il terzo del quinto per due ; per nove tre volte il decimo ; 
per dicci il terzo , ec. ec. 

Gli acini sono le parti aliquote di un trappeso , e come ven- 
ti acini formano un trappeso, cosi per un acino si prenderà il 
ventesimo dell’altro fattore, per due il decimo; per tre il de- 
cimo , e ld sua metà ; per quattro la quinta parie ; per cinque 
la quarta parte; per sei il quinto, e la metà del quinto; per 
sette, il quarto per cinque, e per due il decimo; per otto i 
due quinti; per nove il quarto ed il quinto; per dieci la me- 
tà ; per undici la metà ed il decimo di questa , cc ec. 

Parti aliquote' delle misure lineari . 

>8g. I palmi sono parti aliquote della canna, e colitela 
canna si divide in otto palmi ; dunque per un palma si pren- 
derà rottavi) parte dell’altro fattore ; per due il -quarto ; per 
tre it quarto e la metà del quarto ; per quattro la metà ; per 
cinque la metà , ed il quarto di questa ; per sei la metà , ed 
il quarto ; per sette la metà , il quarto , e là metà di questo. 

la quanto alle once , come ogni palmo si divide in dodici 
once , cosi si proceda come si è detto pe’ grani e cavalli. 

1 piedi sono parti aliquote di una tesa , e come sei piedi 
formano una Tesa , cosi per un piede si prenderà la sesta par- 
te dell’ altro fattore ; per dtie il terzo ; per tre la metà ; per 
quattro i due terzi ; e per cinque la metà ed il terzo. E co- 
me ogni piede si divide in dodici pollici , ed ogni pollice in 
dodici linee , così per questi si operi, come si è prescritto pc’ gra- 
ni e cavalli. 

Parli aliquote de* liquidi. 

188, 1 barili sono parti di una botte , e come dodi- 
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d tarili formano una tolte, così per questi si dovrà operare co- 
me si è detto pe’ cavalli c grana. E cerne ogni tarile si divide 
in sessanta caraffe, prendendo dalla sessantesima parte successi- 
vamente le rispettive parli aliquote si avrà tanti tarili ; c del 
pari come ogni caufla si divide in trentatrè once , si prenderà 
pter un oncia la Imitati min; a parte per aver le carafle, e co- 
si in seguito . 

AJultipIica de’ numeri complessi. 

ìfg. Filò accadere clic il moltiplicando essendo com- 
plesso, il n ullipliiatoie sia astratto, o vcio die il multiplicando 
essendo asliatto o em pii sso, il multìplicatore sia complesso , il 
die imperla esaminare separatami nle. 

Si deliba primamente multipli icare un numero complesso per 
un numero astratto : 

p. on. 

Canne 8. 4 * 6. 

6 . 


Si. 3 . o. 

Per effettuare la multiplica si cominci a mulliplicare le sei 
once per 6, die fanno 36 once, e come 36 once formano tre 
palmi , cosi si scriva 2cro sotto le once ritenendo li tre palmi 
Indi si moltiplichi i quattro palmi per 6 , ed al prodotto 24 
uniti i tre, clic si è ritenuto, si avrà 27 palmi, da cui tolti 
s4 , 0 tre canne , si noli il residuo 3 sotto i palmi , e final- 
mente moltiplicale le otto canne per 6, cd aggiungendovi le tre 
canne ritenute , si avrà canne 5 r , e si sarà ottenuto il pro- 
dotto in canne 5 i. 4 - 6. Se poi il moltiplicatore 6 avesse diuo- 
tato il valore di una canna , c si fosse cercalo quello di canile 
8. 4. 6. l’operazione si sarebbe eseguita, come si prescrisse al 

i35 , e 147 , cd in tal caso i prodotti parziali di 5 c- 

esprimerebbero valori. . 

$. 190. Nell’ addotto esempio, §. 189, il xnult.plicatore 

12 
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era espresso da una sola cifra , e perciò si e cominciala Pope- 
razione dalle once , e si è determinato senza gran fatica i pal- 
mi somministrati dalle once, e le canne dai palmi. Ma se il 
moltiplicatore fosse composto di più cifre, le stesse determina- 
zioni non si potrebbe eseguire a niente, ina converrebbe fare a 
parte le moltipliche parziali ed in seguito le corrispondenti di- 
visioni per convertire le specie inferiori in altri ordini supc* 
riori , il che sarebbe laborioso. Jn simili casi è meglio pratica- 
re come si è cennato al §. 147 , e come si è detto al 184 . 

pi. ODC. 

Mulliplicarc canne 345 .6.9 per a34. 


Canne 


Per 


4 . palmi. 

а. palmi . 

б. once . 
3. once . 


primo prodotto, 
secondo prodotto, 
terzo prodotto, 
quarto prodotto, ^parziale 
quinto prodotto, 
sesto prodotto, 
settimo prodotto. 


3 4 5. 

334 


6. 9 


8 o 
5 

1 7- 
5 8.5 
1 4 
7 3 1 


prodotto totale Canne 8 o 9 2 7. 6 .. 3 


Si moltiplichi 345 per 234 il che dà i tre primi prodotti 
parziali , come si vede nel quadro superiore. Si passi a mul- 
tiplicare li 6 palmi per s34 e si osservi che se si dovesse mul- 
tiplicarc una canna per s34 si avrebbe per prodotto 234 canne 
Ma come i 6 palmi non sono che una certa parte di una can- 
na , egli è chiaro che il prodotto di 6 palmi per a34 ridotto 
in canne deve essere la medesima parte di n34 clic sei palmi 
sono di una canna. Or G palmi sono i tre quarti di una can- 
na, ovvero sciogliendoli in quattro e due ne sono la metà ed 
il quarto , perciò se prendasi la metà di s34 , indi il quarto 
di detta quantità , o sia la metà delia precedente metà , si 
avrà tutto d’ un tratto in canne il prodotto di sei palmi per 
234 , il che già, si è insegnato a' 1 47 * c >84* Falle 

queste operazioni si sarà trovato con ciò il quarto ed il quinto 
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prodotto parziale. Passando a multiplicare le 9 once per a 34 
si faccia lo stesso raziocinio , die si è fatto per li 6 palmi , 
di poi si divida le 9 once in 6 e 3 ; per le 6 once si prenda 
la quarta parte del quinto prodotto parziale , il clic dà il se- 
sto prodotto parziale, e per 3 once la metà di quest’ultimo, 
che forma il settimo prodotto parziale. E finalmente aggiunti 
insieme lutti i prodotti parziali si avrà per prodotto totale can- 
ne 80927. 6. 3 . 

^ 191. Accade talora clic in qualche multiplienzione vi 
siano i cavalli senza alcun grano ; dovendo conteggiare i pri- 
mi su l’unità o resto di quest’ ultimo, sebbene non vi sia, si 
fa un falso prodotto di un unità prendendo la centesima parte 
del multiplicalorc , come che un grano è la centesima parte 
di un ducato , ponendolo in parentesi , affine di non compren- 
derlo nell’addizione, e su di questo falso prodotto si conteg- 
gi i cavalli, come il tutto si vede nell’esempio seguente. 

Esemplo , 

Ducati 37.0.1 1. 

8 1 5 


1 3 

3 7 
1 6 

(° 


o 8 

4 

3 

I 


5 ) 
5 . 


9 

10 


DuC. 3 3 0 1 3 


7 - * 


5. 193. Sia ora il multiplicatore complesso , vale a dire 
che oltre gl’interi contenga una o più frazioni. In questo caso 
si moltiplichi il multiplicando per gli intieri del mulliplicato- 
rc come sopra , indi si prenda del multiplicando e del multi- 
plicatore , se ha luogo , quelle stesse parti che le frazioni sono 
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dell’unità come si rileva dai seguenti esempli, valutando in 
questo primo il grano dieci cavalli. 

Due. 3 4 5.io.a. 

a 

7 0 .— 

' 3 


a 4 r 5 o . 

° 7 . 

i . 4° 

i i 5 . 3. 4 

I I 5 . 3. 4 


3 4 3 8 8. 4 6.8. 

Dopo di aver multiplicato tutto il multiplicindo per 70 ; 
incui si prenda due terzi dal multiplicando , o sia, cièche è lo 
Stesso , se ne prenda il terzo due volte , come si è fatto. Ad- 
dizionati tutti i prodotti parziali , si avrà il prodotto totale , 
come si vede , della stessa natura del multiplicando, conside- 
rando il moltiplicatore , sebbene complesso , come numero de- 
stinato a rappresentare il numero delle unità per lo quale dee- 
si prender 1’ altro , ed è perciò che in simili casi il prodot- 
to totale c della stessa natura del multiplicando. 

Si debba fare la multiplica di due fattori indicanti uno ge- 
nere apprezzalo , e 1’ altro prezzo. 

Tomola 180 - 

a 

a ducati 3. la. 6. 


5 4o 

r.56.3. - 

018. 

3.6o . * • ■ 

0.9 o 

Due. 5 6 4 • 0 6-3. 

Dopo di aver multiplicato gl’ intieri del multiplicando per 
gl’intieri del moltiplicatore , si prenda dei muitiplicatore quel- 
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la parte , che la frazione del multiplicando è dell* unità , e del 
pari si prenda nel solo numero intero del multiplicando quelle 
parli, che le frazioni del multiplicatore sono dell’unità, come 
vedesi. 

§. ic >3 Abbia il multiplicando ed il multiplicatore più 
frazioni come : Una canna di un certo lavoro essendo costata 
due. 34. 1 2. 6 . si vuol sapere il valore di canne 345 6 . pal- 
mi c 6 once. 

Canne 3 4 5 . 6 6 . 

A due. 3 4 • ia. 6 . 


1 3 8 o 

690 

1 3 . 6 . 3 . 

06. , 3 .i. 

1 . 5 . 8 . 

o 3 4 • 5 o . o. 

006. 90 . o. 

1 72.6. 

due. 8 3 4 3 * 3 7 • 6. 

* 1 

Si multiplichi prima il 345 per 34. Indi scomposti i 6 
palmi del multiplicando in 4 palmi , e in due palmi , de' 
quali i quattro palmi sono la metà di una canna , ed i due 
la metà di questi ; è chiaro che a ragione - della prima 
si dovrà prendere la metà del moltiplicatore , ed a ragio- 
ne della" seconda la metà di ciò che si è ottenuto. Per le 
sei once che sono la metà di un palmo , ed itr questo caso 
la quarta parte di due palmi , si prenderà- la quarta parte 
del prodotto, ottenuto per due palmi , osservando che il grano 
qui è v, liutaio dodici cavalli , e che nelle due ultime opera- 
zioni si è trascurata la frazione di frazione , ma compensata 
su l’ultima cifra 8. Ora scomposti i 13 grani m io e 3 , 
per io come decima parte di 100, si prenda la decima parte 
del solo 345 , per 3 il quinto dell’ ottenuto , e per 6 cavalli 
il quarto dell’ultimo prodotto. Ed aggiunti insieme tutti i pro- 
dotti parziali si vedrà che le canne 345 , 6 palmi , e 6 once 
costano ducati 834 3 . 27. 6. 
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Divisione de' numeri complessi. 

194 . Nella divisione si dove pure distinguere due ca- 
si , o il dividendo c complesso , e il divisore astratto , o il 
dividendo è astratto o complesso , e '1 divisore complesso . Si 
esamini l'uno e l’altro caso . 

ig5. Quando il dividendo è complesso e’1 divisore a- 
slratlo, si divida successivamente tutte le parti del dividendo 
pel divisore , e si otterrà delle unità di diversa specie. Così 
dovendo dividere ducati 345. io. 5. fra a4 persone , egli è 
evidente che tutto si riduce a dividere il dividendo in i.\ par- 
ti eguali , ad ecco qui per disteso tutte le operazioni da farsi: 


Dividendo 345. io. 5. 

a 4 


io5 

9 6 


34 divisore 


due. 14. 37. 11. part# 


100 


900 
1 o 


9 1 o 
7 3 


1 9 o 
1 6 8 


= 33 
I 3 

3 6 4 

5 


369 

3 4 



= 5 
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Si divida primamente i ducati 345 per 24, la parte, che ne 
risulta è i 4 ducati con un residuo di g. Questo residuo si 
multiplichi per 100 di cui è composto il ducato , e si avrà 
grana 900 , a cui aggiunti li io grani , che pure si deve 
dividere per 9, fanno 910 grani da dividersi per a4 , il che 
fatto dà per parte grana col resto di grana 32. Si riduca 
questo restò in cavalli moltiplicandolo per 12., c si avrà 264 
cavalli , a cui aggiunti li 5 fanno 269 cavalli che pure si de- 
ve dividere per 24 : ciò eseguito , si ha cavalli 4 con un re ~ 

5 » 

sto di — * , che non potendosi ridurre in altre unità si scrive 

nel quoto. Si è dunque ottenuto per parte dalla divisione in» 

, 5 

dicata di ducati 345 . io. 5 . fra 24 persone due. 14.37. 1 1 . 

$. 19G. Se poi il solo divisore è complesso la divisione può 
farsi in prima col rendere il divisore astratto riducendolo in u- 
nilà deli’ infilila specie, se il divisore, che risulta è minore 
del dividendo si fa per esso la divisione , riducendo il quoto 
dojio aver fatto l’operazione, alla specie maggiore. Cosi volen- 

do dividere due. 4 ; * P cr *4 ^ > s * cominci del ridurre le i 4 
unità semplici del divisore in terzi , il che dà — ' %. roa. Or 

dividere ducati 45 per è multipUcare il dividendo pel 

denominatole 3 , e dividere il prodotto pel numeratore 44 ’ Mtil- 
tipi icati pertanto li ducati 45 per 3 , si avrà pcr prodotto du- 
cati 1 33 da dividere per 44 - 

Esempio . 

Dividendo 1 3 5 . 

1 3 2 


| 4 4 divisore 


= o 3 o o 

2 ti 4 


d : 3. 6. 9 ~ 

J 44* 


3 6 

1 2 


h" 


4 

3 


3 2 
9 6 
3 G 


4 
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Fatta la divisione , e ridotto il divisore alla specie maggio- 
re, come si vede, si trova che li ducati i 35 danno per quo- 
36 

lo ducali 3 . 6. g. — 

44 

Miro esempio. 

Una staffetta islraordinaria Iia fallo 762 miglia in 5 gior- 
ni c 7. ore , si vuol sapere quante miglia abbia fatto ogni 
giorno. 

Ridotti in ore i 5 giorni si avrà 120 ore, a cui unite le 
7, formano 127 ore; per le quali si deve dividere le mi- 
glia 762. 

Dividendo 762 | 1 2 7. divisore 

762 

| 6 . 

= 00 

Risulta dall’ operazione che la staffetta ha corso miglia 6 
l’ora, perciò 1 44 giorno. 

Ma se il divisore , che risulta è un numero maggiore del 
dividendo , si mulliplichi ancora il dividendo per quel me- 
desimo numero col quale si e ridotto il divisore all’ infima 
specie : 

Esemplo. 

Un pedone ha corso 28 miglia in 5 ore e 20 minuti , si 
domanda quante miglia abbia tatto per ogni ora. 

Le 5 ore ridotte in minuti fanno minuti 3 oo , cui aggiun- 
ti li 20, si avrà minuti 3 ao. Siccome il dividendo 14 miglia 
non può dividersi per 3 ao si mulliplichi anche esso per 00, 
c risulterà il numero 1G80 , il quale si deve dividere per 3 ao. 

Dividendo t 6 8 o 
1600 


1080 


j 3 ao. divisore 
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Dalla operazione fatta si deduce che il pedone ha fatto nà- 
ia 5 e ^ di miglio per ogni ora. 

$. 197. Secondamente può farsi pure la divisione , essen- 
do il divisore complesso , col ridurre sì il dividendo che il di- 
visore in unità della medesima specie. 


Dividendo 80 
. 3 


* a4° 


io. 5* divisore 


3i 

1 


Si riduca le unità semplici in terzi il che dà terzi 103; 

ora si multiplichi 80 per 3 , c si avrà a4° da dividersi per 33, 
il che dà per quoto 7 d 

§. 198. Se il dividendo , ed il divisore sono tutti e due 
complessi, si deve osservare se ambidue esprimono uno stesso 
genere di cose , o generi diversi. 

Nel primo caso che esprimano uno stesso genere di cose , si 
riduce tutti c due all’ iufima specie , c si esegue in questo 
modo la divisione : 

Esempio . 

• t. * • ‘ ' o 

Si domanda quante some di frumento si può comprare cpn 
ducali 36 g, 7 grana, e cavalli 6, a ducati 14, i 5 grana c 
cavalli 6 la soma. 

Dividendo 36 g. 7. G. | i 4 - i 5 . 6. divisore 


36 -’-H- 

aD ‘ 16986 


Si riduca i 369 ducati in grani , e vi si aggiunga li 7 , 

i 3 


m 
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indi si riduca il tatto in cavalli e unitivi li 6 si avrà cavalli 

44289 0 • 

Si riduca i i 4 ducati de! divisore in grani e vi si unisca i 
i 5 , la somma ottenuta si riduca in cavalli , e vi si aggiunga 
li 6 e si avrà cavalli 16986. Fatta la divisione de' primi pe* 
secondi si avrà Some a6 con una frazione , e ciò indicherà le 
some di frumento , che si potrà comprare con la suddetta 
somma. 

Se fatta la divisione vi è qualche resto, questo si può mul- 
tiplicarc per la specie prossimamente minore di ciò che si vuole 
nel quoto , e continuando la divisione , si avrà nel quoto le 
parti di questa specie. 

§. 199. Nel secondo caso che il dividendo e ’I divisore 
esprimono diversi generi di cose ; si riduce tutti e due al- 
la loro più piccola specie , e fatta la divisione , il quoto in- 
dicherà quanto delle parti espresse dal dividendo tocchi a cia- 
scuna parte del divisore. Se fatta l’operazione non vi è resto, 
si riduca il quoto alla specie maggiore, come già si è prescritto. 

So vi è un qualche resto si multiplichi per quello istesso 
numero , col quale si è ridotto il divisore all’ infima specie , 
si otterrà una frazione da aggiungersi al quoto , il di cui d«- 
nomiaatore sarà 1’ anzidetto numero . 


, Esempio . 

Un uomo avendo lavorato ad uno scavo ta giorni, e 6 ore, 
riceve ducati 34 e grana a , si dimanda a ragione di quanto 
per giorno gli riviene. 

Dividendo 34. 3 . 6 . | 13. 6 . divisore 



58 

ag4 


\ 


Si riduca li fucati 34 in grana, e vi si aggiunga li due, 
il tutto poi si riduca in cavalli , e vi si unisca li 6 e si sarà 
ottenuto cavalli a 833 o. 

Si riduca li 12 giorni in ore, e vi si aggiunga le 6 e si 
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otterrà 394 ore. Si faccia indi la divisione , ed il quoto sarà 


di cavalli 98 , più a = "3 


e questo indica ciò che 
spetta al lavorante per ogni ora . Volendo il guadagno 


di un giorno, si moltiplica li cavalli 98 .j per 34 ore , e ne 

risulterà cavalli a 3 Go che divisi per 13 danno grana 196 e 
cavalli 8 per l’ intero giorno. 

§. 300. La divisione de' numeri complessi si può ancora 
eseguire considerando i due fattori come due frazioni . ridu- 
tcndoli all’infima specie, e operando su di questi col metodo 
prescritto nella divisione delle frazioni. Il quoziente che si avrà 
si risolva nelle varie specie del dividendo , e si sarà ottenuto 
quello che si richiedeva. 

La verità di ciò dipende e dalla natura de’ numeri comples- 
si , e dalle regole date per la divisione delle frazioni. 


Formazione delle potenze e radici de ’ numeri. 


§. aoi. Quel numero, che si ottiene mulliplicando un nu- 
mero per un altro chiamasi prodotto , §. 36 ; ma ciascuno di 
quei continui prodotti , che risultano dalla successiva moltipli- 
ca di un numero per se stesso , dicesi con altro vocabolo po- 
tenza di quel numero. Gli Aritmetici hanno voluto con questo di- 
stinguere soltanto il nome di prodotto da quello di potenza 
di un numero , benché la formazione di una potenza di un 
numero si riduca ad una semplice multiplica , come chiaro 
appare. 

§. aoa. Potenza prima pertanto di qualunque numero è il 
numero istesso multiplicato per 1 ’ unità , perciò 3 è la prima 
potenza di 3 , così la è 7 di 7 d’ onde deriva che il valore 
assoluto di qualunque numero è la sua prima potenza. 

$. ao 3 . Il prodotto di un numero multiplicato per se 
stesso soltanto ne è la potenza seconda , che pure dicesi qua- 
drato del medesimo numero , così 7 >< 7 =49 è la potenza 
seconda o il quadrato di 7. 

Per formare adunque la potenza seconda o sia il quadrato di un 
numero non sono necessarie regole , ma per tornare dalla po- 
tenza alla sua radice è necessario un metodo t come si vedrà 
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$• ao 4 . La potenza seconda o il quadrato di un numero 
multiplicato pel numero istesso ne è la potenza terza , clic an- 
cora dilaniasi cubo di quel numero , perciò 49 X7 = 343 è 
la potenza terza o il cubo di 7. 

§. ao 5 . Se poi si multipliclii 3{3 per 7 = 240 r , si a- 
vrà la quarta potenza di 7 , cioè a dire il prodotto del nu- 
mero pel suo cubo , e cosi di seguito per le altre poten zc , 
ma gli Aritmetici non si occupano clic delle sole potenze , e 
radici seconda , e terza. 

§. 206. L’operazione, che si fa per trovare una certa 
potenza di un numero , si chiama formazione di questa po- 
tenza. 

§. 207. Da ciò si deduce questa regola generale: che per 
elevare una quantità ad una potenza data , si deve multipli- 
carla in se stessa tante volte, quante unità si contengono 
neli’ esponente o numero determinante la potenza, meno una . 

Per potenza s’intende quel numero, che fissa a qual po- 
tenza si deve innalzare il dato numero. 

$. 208. Ne’ numeri rotti si ottiene egualmente le diTfcrse 
potenze multiplicando il rotto tante volte per se stesso , quan- 
te unità si contengono nell’ esponente della potenza , a cui si 
vuole innalzare , meno una. 

§. 209. Si chiama radice di una potenza il numero , che 
multiplicato in se stesso un certo numero di volte produce que- 
sta, potenza. 

210. Il numero, che si è sopra multiplicato per se 
stesso, onde ottenere la potenza seconda, si chiama radice 
quadrata di detta polenta , perciò j è la radice quadrata o 
numero generatore di 49 -S- ao 3 , 

2it. Quel numero, che si è multiplicato per la po- 
tenza seconda per ottenerne la terza, o sia il cuho , chiamasi 
radice cubica di essa potenza terza, perciò 7 è la radice cubica 

di 343 . §. 204. 

§. aia. Il numero 7, che si è sopra multiplicato per se 
stesso per ottenere il suo quadrato 49 1 egualmente si ottiene 
se dividasi la sua radice in due parli 5 , e a. Si faccia poi 
i! quadrato di ciascuna di queste due parli, ed alla somma si ag- 
giunga il prodotto del doppio di una parte mulliplicata per l’al- 
tra , così; *1 


il quadralo di 5 è ... a 5 . 

quello di . . a è . . 4- ‘ quadrato di 7 X 7 — 49 

il doppio di a che ... 

h 4 X 5 = 

Totale 49 * * 


$• ai 3 . Il numero 7, che si e sopra raultiplicato per se 
stesso per ottenere il suo quadrato 49 c poi si è questo mul- 
tiplicato un'altra volta per 7 per ottenere il suo cubo , Si ot- 
tiene egualmente se dividasi il numero generatore 7 in due 
parli 5 , e a. Si faccia in seguito i cubi di ciascuna delle due 
parti ed a questa somma si aggiunga il prodotto del triplo 
del quadrato di ciascuna parte per l’ultra. 

Cubo di 5 . . . ta 5 . 

Cubo di 2 8. 

Il triplo del quadrato 
di 5 ,o 75 X 2 i 5 o. 

11 triplo del quadrato 
di 2, o 12 X 5 = 60. 


Cubo. 343 . 


Cubo di 7 
7 

49 

'7 

Cubo. 3/(3 


. 2, 4 ; Da ciò sorge che se un numero è composto di 

1 decine e di unita , il suo cubo contiene quattro parti , c so- 
li 1,0 > cubo del lc decine, il triplo quadrato delle decine jnuT- 
tiplicato per le unità , il triplo quadralo delle unità multiplica- 
to per le decine , più il cubo delle unità. 

Sia dunque 43 numero composto di decine e di unità di cui 
si voglia il cubo. 


Cubo delle decine ... 64 

Il triplo quadrato delle decine 
moltiplicato per le unità . . . 
Il triplo quadrato delle unità 
multiplicatù per le deciue . . 
Il cubo delle unità 


.44 

. 108 
a 7 * 


Cubo 


79^°7 
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Si sarebbe ottenuto egualmente il suddetto cubo multipli- 
cando 43 per 43 ed il suo prodotto di nuovo per 43 , avver- 
tendo alla disposizione de’ numeri per essere il cubo delle de- 
cine , di migliaia ; il triplo quadrato delle decine per le uni- 
tà, di centinaia, ec. ma giova piuttosto questo metodo per Sco- 
prire per mezzo dell’ esame delle parti , ebe lo compongono, 
il modo di tornare alla sua radice , e per nonna d’ innalzare 
alla potenza terza qualunque altro numero , anzi pure pel bi- 
nomio in Algebra. 

ai 5 . Volendo poi la potenza seconda o il quadrato di 
una frazione , si faccia il quadrato di ciascun de suoi termini, 
ebe la compongono, e tali quadrati occupino il medesimo luo- 
go in uua frazione novella, questa sarà la potenza seconda o 

il quadrato della frazione data. Il quadrato dunque di -è .2 

quello di ^ è j , e quello del rotto decimale o . o4 — 
o . oi6. 

316. Se vogliasi ottenere il quadrato di una frazione, 
a cui vaila annesso un numero intiero, si faccia dell* intero e 
della frazione una sola frazione , e di questa il quadrato come sopra 

Si cerchi il quadrato di 5 j ciò equivale a ’2 ioa. il di 

. i i 289 

cui quadrato e — 

317. Si otterrà il cubo di una frazione, facendo il cubo 
de’ due termini, che la compongono, e tali cubi occupiuo il 
medesimo luogo in un altra frazione, questa sarà il cubo del- 

la frazione data , il cubo pertanto di - è _ e quello di- è-’ 

2J 2 O 

e quello del rotto decimale 0. o 3 ss 0. 037. 

218. £ volendo ottenere il cubo di una frazione unita 
con un intero , si riduca l’ intero e la frazione ad una frazio- 
ne , 103 * e Jc’ cubi de’ suoi due termini si formi una fra- 

zione , che sarà il cubo della data : sia l’ intero e la frazione 

3 ~ eguale a ^ il di cui cubo è — 

§. s 19. Acciò le operazioni, che deve eseguire, rieschi- 
no più facili , si apprenda dalla tavola qui sotto posta le se- 
conde , terze c quarte potenze de’ numeri semplici, osservando 
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die tulle le potenze di uno sono uno , perchè uno multiplica- 
to per se stesso quante volte si voglia non può dar che uno , 
qual proprietà appartiene all’ unità esclusivamente a tutti gli 
altri numeri , e che il quadrato di un numero semplice non 
può mai esser di più di due cifre , ed il cubo di tre. 


TAVOLA 

de* quadrati , cubi e 4-° potenze . 


.ii 


I 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

.8 

9 

I 

4 

9 

16 

a5 

36 

49 

64 

81 

1 

8 

2 7 

64 

I 35 

3l6 

343 

5ra 

7 a 9 

1 

16 

8i 

a5G 

6s5 

1396 

3401 

4096 

656i 


Estrazione della radice quadrata . 

aao. Si potrà sempre estrarre da un dato numero la sua 
radice quadrata o esatta , purché questo numero abbia un mul- 
tiplicatore perfetto , o per approssimazione , se di questo man- 
cherà. Questa operazione pertanto si riduce a trovare un nu- 
mero , che mulliplicato per se stesso produca il numero da 
cui si vuole estrarre la radice quadrata , o il massimo quadra- 
to r che in esso è contenuto. Così dato il numero 16 , e "vo- 
lendo la sua radice quadrata , essa sarà 4 come vedesi nel qua- 
dro. Se poi fosse dato il numero 18, e si volesse la sua radi- 
ce quadrata , non avendo questo numero un mulliplicatore per- 
fetto , converrà prender quel numero , che ripetuto in se stes- 
so dà il numero più prossimo al 18, ed in questo caso sa- 
rebbe 4 , che roultiplicato per se stesso dà iC numero più 
di ogni altro prossimo al iSj c così praticar si deve per ogui 
altro numero. 

■T'4'ì i n v J ■ • . 
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$. aar. Ogni numero poi espresso da piu di due cifre ne 
avrà necessariamente più di una alla sua radice. Sf osservi che 
ìoo numero il più piccolo compostodipìù di due cifre, ha io 

Ì >er radice espresso da due cifre. La radice pertanto di qua'- 
unque numero, espresso da più di due cifre , dovrà con- 
tenere un certo ninnerò di decine , e di unità, le quali in certo 
modo moltiplicale , §. aia, entrano nella formazione del qua- 
drato. 

Cosi sia a? la radice di un numero e si voglia il suo quadra- 
to ; siccome esso è composto di due decine o ao , e di 5 u- 
nità si formerà il suo quadrato a norma del aia, facendo 
il quadrato delle decine , e quello delle unità , più prenden- 
do il doppio delle decine multiplicalo per le unità , o ciò che 
è lo stesso il doppio delie uuità per le decine : 

Esempio , 

quadrato di ao . . • , 4°° 

quadrato di 5. a? , 

quadrato di io. per ao. aoo 

Totale 6 j 5 quadrato della radice a 5. 

5. a a 2 . Conosciuto da quartlo si è detto come si forma 
questa sorta di quadrati , non sarà difficile di rinvenire la ra- 
dice dì un numero qualunque , o almeno del quadrato piu 
grande in esso contenuto , caso che questo numero non sia un 
quadrato perfetto. Ciò messo si passi all’estrazione di una ra- 
dice ‘quadrata , operazione inversa della precedente. 

V aa3. Sìa dato il numero 3g34, del quale si voglia la 
radice quadrata, o del m.tSsiino quadrato in essa contenuto , se 
non è uu quadrato perfetto. Il suddetto numero 3gS4 come 
che è composto di più di due cifre, la sua radice ne avrà più 
d’ una. Si divida il numero dato in tante coppie di cifre , 
quante potranno aver luogo da destra a sinistra , il numero di 
dette coppie di cifre dinoterà il numero preciso delle cifre del- 
la radice cercala. Diviso pertanto 1’ indicato numero in coppie, 
cominciando da destra e andando verso la sinistra, 3g , 84 per 
mezzo di una virgola , è certo pel già detto che la prima cop- 
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pia 3g dere contenere il quadrato delle decine della radice o 
almeno prossimo. 

Disposto il numero e'1 luogo della radice come segue: 


Quadrato supposto 3g, 84 ‘ 

| Radice 

36 

. 1 

,3 8,4 
3 6 9 

1 

I 

1 5 



Si trovi la radice della prima coppia 3g , ma come la ta- 
vola dimostra che 3g non è uti quadrato perfetto , e che il 
massimo quadralo contenuto in questo numero è 36, la cui 
radice c 6 , si scriva 6 alla radice ed il sno quadrato 36 sot- 
to 3g. La cifra 6 esprime le decine della radice del numero dato 
3g8 j. S •Uratlo 36 da 3g riinane 3 accanto del quale scritta 
la seconda coppia 84 si otterrà d numero 384 » di cui si se- 
pari din virgola 1’ ni limi cifra. 4- 

A vendo pcrlauto sottratto dal numero (imposto il quadrato 
36 delle decine delia sua radice , il numero rimasto conterrà 
necessaria mente il doppio delle decine moltiplicato per le uni- 
tà , più d quadrato delle unità della radice. È man. lesto che 
il primo si conterrà in 38 si scriva sotto la radice i a , cioè 
il doppio delle 6 decine, e per questo si divida il solo 38 , il 
che da 3 al quoto , esprimendo queslcTil numero delle unità. 
Scritta ancora presso il 13 la cifra 3 si avrà 13.3 il cui pro- 
dotto per 3 è 36), che può essere sottratto da 38, j , il re- 
siduo è i5, che dinota l'eccesso del numero 3g84 sopra il 
quadrato di 63. 

Quando il residuo non è xero , segno è che il numero pro- 
posto da est rame la radice non è un quadrato perfetto. 

Volendo essere certi dell' operazione , si faccia a tenore del 
V 313, il quadrato delle 6 decine o 60 della radice, e quel- 
le delle unità , cioè di 3 si prenda poi il doppio prodotto delle 
decine per le unità , ed a tutto questo aggiunto il residuo sa 
vi è si troverà il risultato aguale al proposto numero . o sia , 
ciò che torna lo stesso, clevaudo l* ottenuto numero a quadra- 

•4 


*o6 

to : aggiuntovi in residuo se vi ha. 

§ aa4- Estrarre dal numero 538a4 la radice quadrata e sa 
il numero non è un quadrato perfetto , dal massimo quadrato 
che in esso è contenuto. 

Disposto il tutto come nel primo esempio, e come qui si veda: 


Quadrato supposto 5,38,a4 

4 

i38 

iag 


= oga/t 

9 3 4 


I 


radice 


a3a. 


43. 

46a. 


3= 00 


Essendo il numero proposto espresso da più di quattro cifre , 
il numero delle decine della radice , che si cerca sarà compo- 
sto da più di una cifra, ma le unità da uua sola cifra, il che 
dovrà esser sempre lo stesso. Il quadrato pertanto dei numero 
proposto conterrà il quadrato delle decine delia radice , e- 
spressa da più di una cifra , più il doppio prodotto delle 
decine per le unità, più il quadrato delle unità. 11 quadrato del- 
le decine, essendo un numero di centinaia , sarà compreso nel- 
le due prime divisioni 5 , 38 , la di cui radice si trova come 
nel primo esempio. 

La radice di 5 e a ; da 5 tolto 4 1 che è il maggior qua- 
drato contenuto in 5, rimane 1 , accanto del quale si scriva la 
seconda coppia 33. Si divida il solo i3 per 4 doppio delie de- 
cine della radice , c ’i quoto 3 si scriva al luogo della radice, 
ed appresso al 4’ Si moltiplichi il 43 per 3 ed il prodotto 
129, essendo minore di «38 si sottragga, per ottenere il resi- 
dao 9. Alia dritta del 9 si scriva 1* ultima coppia 34 e si avrà 
934 , in cui si conterrà il doppio prodotto delle decine per le 
unità , più il quadrato delle unità. Si raddoppi il 33 numero 
delle decine della radi'ce, ed il 46 ai noti sotto delia radice; 
per questo 46 si divida solo il 93, e ’1 quoto a si noti alla 
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radice, ed accanto al 4& Si moltiplichi 462 per a , c ’1 <p4 
si sottragga non essendo maggiore , ed essendo in questo caso 
eguale si otterrà zero per residuo , segno certo clic il numero 
proposto era un quadrato peritilo. 

Volendosi accertare deli' operazione si proceda a norma del 
221 i e si troverà il risultato eguale al proposto numero, 
§. aa5. Se dopo abbassala una coppia di cifre, si otterrà 
eoi residuo 3 , 4,5, ec. cifre , la divisione si farà sempre su 
tutte ineuo 1’ ultima , come si è dianzi praticato, 

226. Si osservi aucora , che dopo posta la prima cifra 
al luogo della radice, di 11011 metterle accanto altra cifra, se 
prima non si prova per vedere, se è troppi grande, nel qual 
caso si deve diminuire di una, due, cc. unità. 

$. 237. E tutte le volte che il doppio della radice trovata 
non potrà dividere le cifre del dividendo si metterà zero tanto 
alla radice , quanto -presso del divisore , ed abbassila un’ altra 
«oppia di cifre si proseguirà l’ operazione. 

Dato il numero 41209 del quale si voglia la radice quadrata. 
Disposto il tutto come qui appresso si dica : 


Quadrato supposto 4i >2,0 9 

01209 

1209 

= 000 


| Radice 
| 203 

| 4«3 


La radice di 4 è due, che si nota al luogo della radice , 
il cui quadralo 4 tolto da 4 » £ he è il massimo quadrato con- 
tenuto in 4 rimane o ; accanto si abbassi la seconda coppia 
ta. Si radduppi la radice 2 delle decine, ed il 4 s ‘ scriva 
sotto la radice, ma non essendo 01 divisibili per 4* s * metta 
zero alia radice, ed accanto del 4» e si abbassi l’ultima cop- 
pia 09. Si divida tao per 4u : il quoto è 3 , clic si metterà 
al luogo della radice e presso il 4°. Si multiplichi 4°^ P cr 3 
e ’l prodotto 1 J09 si sottragga , non vi ha residuo ; dunque 
il numero prò posi o era 1111 quadrato perfetto. 

5. 238. È videhte clic non vi ha operazione pcr la quale 


Digitized by Google 


io8 

si possa ottenere la radice esalta di un numero non quadrate 
e perciò quel residuo , che rimane servirà , come si è detto 
altrove , per poter aggiungere qualche altra quantità alla radi- 
ce, trovala minore della vera, affinchè si accosti un poco più 
ad una certa esattezza, c sia il meno possibile erronea, in tal 
caso se il residuo è minore della radice trovata , si formerà 
una frazione in cui il residuo farà da numeratore, e'1 doppio 
della radice da denominatore. Se poi il residuo fosse maggio- 
re della radice trovata , lo stesso residuo sarà il numeratore 
della frazione , ed il doppio della radice più un’ unità il deno- 
minatore. 

§ 229. Tutti i numeri Don sono quadrali perfetti , come 
risulta dalla tavola , il 33 p. c. non è un quadrato , la sua 
radice cale per conseguenza fra 6 e 7 , dovendo essere mag- 
giore di 6, e minore di 7 , perciò se un numero non è lui 
qn idrato perfetto, o non ha radice , che possa esprimersi in 
numeri., itnieri, si potrà pure con le parti decimali determinare 
una radice, che sia poco diversa dalla vera. Per ottenere ciò 
si metterà alla destra ilei numero proposto una virgola , ed 
accanto a questo un doppio numero di zeri delle cifre decima- 
li , che si vorrà ottenere alla radice. In seguilo si estrarrà la 
radice dal nu nero proposto , come non vi fosse la virgola , ed 
ultimata I' operazione si dovrà separare alla destra della radice 
un numero di cifre decimali eguale alla metà degli zeri posti 
alla destra del numero proposto. Volendo pertanto la radice 
quadrata di 87067 in modo che differisca dal vero di poco 
p. c. di un millesimo, le si aggiunga sei zeri , e fatta l’ opera- 
zione si troverà essere la radice quadrata 295 , e 917 diffe- 
rente dal vero di un millesimo , poiché la radice cade fra 917 
e 918. 

a 3 o. Se poi nel numero proposto vi fossero parti de- 
cimali , si porrà soltanto alla sua destra quel numero di zeri 
sufficiente a formare il doppio delle cifre decimali, che si vuo- 
le avere alla radice. Con la stessa regola si troverà la radice de* 
numeri , che contengono soltanto parti decimali , come se si 
volesse la radice del numero o , 35 a. 

Radice quadrata delle frazioni. • • 

y a 3 i. Avendo appreso come .si forma il quadrato di 
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un» frazione , ai5. fa d'uopo sapere come se no trova 1 » 
sua radice. Per ottenerla si estradi dai due termini della fra- 
zione la radice quadrata , e se ne faccia una frazione novella , 
questa sarà la radice dalla diU frazione. Li radice pertanto 

di jr è * ; quella di ^ è - ; quella del rotto decimale, o . o3(> 

è C millesimi ; ma questo è il .caso in cui il numeratore , 
e ’1 denominatore cjnleugono un qua Irato perfetto. 

a3 3 . Se poi il denominatore della frazione è un qua- 
drato perfetto , comunque sia il numeratore , si eslarrà la ra- 
dice dal numeratore o dal maggior quadrato in esso contenuto 
c dal denominatore, formando di queste due radici uua nuova fra- 
zione o esatta . o die differirà di poco , sia la frazione 7 ? , la 

C 49 

sua radice sarà - , che poco deferisce dalla vera. 

7 > 

$. a33. Se poi il denominatore non è un quadrato perfet- 
to, si moltiplichi il numeratore e ’1 deamnirmtoro per lo stesso 
denominatore, il che non fa cangiar il valore. 

Sia la frazióne — di cui si vuole la radice , essa diverrà 


m*j 0 

— • ,. di cui — circa ne è la radice. Si nell’ uno die nell’ al- • 

ut 11 

tro caso si potrà accostarsi quanto ei vuole alla vera radice 
per mezzo delle decimali. 

a34- Talora data una fraiione voluta quadrata può 
sembrare che non sia , non vedendo di potersi estrarre la radi - 
«e quadrata dai due termini, che la compongono, ma se ri- 
ducasi 1» frazione ad una spressione più semplice , il che si 
à insegnato , la frazione si troverà essere un quadrato perfetto. 

1 2 

Sia data la frazione ^ si riduca alla sua più semplice spres- 


»ione~ e si avrà per la sua radice. 


a 

a 


J. »35 E se la frazione in nhm modo apparisce un qua- 
drato , ma pure se ne voglia la radice , almeno inesatta , si 
Multipli chi i suoi due termini pel denominatore, il che non le 

cangia il valore. Sia la frazione -, essa diverrà — la di coi 

<* ’ zzi 


Digitized by Google 



li* 


ridice è - , il che si riduce al caso del a3a. 

- a36. Volendo estrarre la radice quadrata da un iater» 

cui ra unita una frazione, si riduca l'intero e la frazione i* n 

una frazione , $. toa. Sia da estrani U radice da 6 J. queste 
quantità sono eguali a ji §. ioa, la di cui radice quadrata 
è ~ E se fosse da cstrnrsi da 3 - = eguale a - pel det- 

to sopra , la sua radice quadrata inesatta sarebbe ~ . 

a3^. Si voglia determinare la radice di uu numero in. 
tero, che non sia uu quadrato perfetto a meno di un’ unità fra- 
zionaria determinata. Sia il numero 3 di cui si dimanda la radice 

a meno di ^ circa. Si riduca il numero 3 in una frazione che 
abbia il quadrato di 8 per denominatore, e si avrà ^ 

multiplichi 3 per 64 e si otterrà “|^ a cui radice prossima c l ~ » 
che non differisce dalla vera che di ~ circa. La frazione -g* è 
un poco piu grande della vera radice , ma si accosta più. 


Estrazione della radice cubica . 

• »« 

a38. Qualora si cerca la radice cubica di un dato nu- 
mero , altro non si vuole che ritrovare un numero , il quale 
moltiplicato pel suo quadrato dia per prodotto il numero vo- 
luto cubo , 0 il maggior cubo in esso contenuto , a<»4 . 

§. 53g. Ogni numero composto di tre cifre ba per radice 
cubica un numero semplice , che trovasi nella tavola sopra e- 
sposta. 

p a4o. Ogni numero espresso da più di tre cifre he ha 
/per necessità più di una alla sua radice cubica , cosi : 1000 j 
’chs è il numero più piccolo di quei espressi con più di tre 
cifre, iia per radice cubica io composto di due cilre , perciò 
la radice cubica di qualunque numero , espresso da più di tre ci* 


- / 
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tre deve considerarsi come composta di decine, e di unità. £ siccó- 
me il quadrato di un numero composto di decine, e di unità con- 
tiene il quadrato delle decine , piti il doppio prodotto delle 
decine per le unità , più il quadrato delle unità , così per for- 
mare un cubo fa d’ uopo moltiplicare ciascuna delle tre parti 
per le decine , e per le unità ; quindi è che il cubo di un 
numero composto di decine, e di unità contiene il cubo delle 
decine il triplo del quadrato delle decine per le unità , il tri- 
plo del quadrato delie unità per le decine , il cubo delle uni- 
tà , $. a 1 4 * * Il cubo di 34 diviso in 3 e 4 darà le parti se- 
guenti. 

• . 4 

8 cubo delle decine . 

48 triplo del quadrato delle decine per le unità 

9 6 triplo del quadrato delle unità per le decine 

6 4- cubo delle unità . 

Semina 1 3 8 3 4 - Cubo di 34. 

Si passi ora agli esempi per rischiarare quanto si è detto. 

Sia da estrarre la radice cubica dal numero 3 a , 768 , o 
dal massimo cubo in esso contenuto. Dividasi il dato numero 
in tante tripole di cifre , quante possono aver luogo da destra 
a sinistra. _ 

Cubo supposto 33768 | radice cubica 

3 7 ‘ 

= 05768 | 3 i 

• 33768 — — ■■ 

I 3 7 

= 0000 

Il suddetto numero essendo composto di più di tre cifre , la 

sua radice cubica dovrà avere più di una cifra, avrà per conseguen- 
te delle decine, e delle unità. Dovrà pertanto il cubo delle de* 
cine contenersi in 3 a pel $. 33 q. E come il massimo cubo conte- 
nuto in 3 a è 37 la cui radice cubica è 3 , si noli al luogo 
della radice , e sottratto il suo cubo 37 da 3 a rimarrà 5 . Accan- 


\ . 
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to di 5 si gerirà la seconda tripola e si avrà S-]&i , cH« d*- 
■yrà contenere le rimanenti parli della radice . Si divida il 5j 
prime due cifre per 27 triplo del quadrato delle decine , e si 
scriva a accanto al numero 3 delle decine, qualora la cifra non., 
sia troppo grande. Si faccia il cuba di 3 j , come si è detto , _ 
c si sottragga dal numero proposto , e siccome uoa vi è resto 
si può concludere che l' operazione è fatta a dovere , e ch« la 
radice cubica del numero proposto è 3 1. ; 

Sia ora da estrarre la radice cubica del numero 94S97564 • 
dal maggior cubo in esso contenuto. 

Cobo iupposlo g 4 , 897, 584 - 

64 

* . ». , \ 

3 o 897. 

9 t ia 5 

= 3772, 584 - 

9 3571 aoo 
• , . * 3 39 3 84 * 

Il numero propósto essendo espresso da un numero maggio- 
re di cifre la sua radice conterrà delle decine , espresse da 
più di una cifra, e della unità, che sono sempre .pnp presentato 
da una sola cifra. É evidente che il cubo delie decine della 
radice è contenuto nel numero 9489.7 separato dalle ultime Ire 
cifre, e volendo separare anche il 94 delle cifre a destra , esso 
conterrà il cubo dello decine della radice del uuinero pattizia 
941897. Si passi ora ad operare. 

il massimo cubo contenuto nel numero g 4 ® la cui radico 
cubica è 4 , si scriva questa al luogo della radice, ed il suo cubo 
64 si sottragga da 94. Accanto al residuo si abbassi la secouda Ingo- 
ia < si avrà 30897. Si faccia il quadralo delle decine 4 e *■* tri- 
plichi , ed il 48 si noti sotto la radice. Si divida. per- 48 le 
prime tre cifre 3o8 , il quoto è 6, ma provato cfie è troppo, 
grande, ai scriva soltanto 5 alla radice. Si faccia il cubo dul- 
ia radice,' 45 e si, sottragga dal numero 94897 o sia, dalle due. 
prime tripolc, il residuo è 3772 , accanto del quale *« abbas- 


I Radice cubica 



| 456 . 


48 . 

6075. 
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sì r uUirn» ! ripoi. i 584 . Si faccia il quadralo delle decine e si 
triplichi; ed il 6075 che no risulta si noti sotto la radice. 
Por questo si divida soltanto il 37705, rd il quoto 6 si scri- 
va accanto alle decine della radice. Si faccia il cubo di 4 dtà radi- 
ce e si sottragga dal numero proposto, il residuo è i 3 o(i 384 . 
L’operazione è terminata, perciò 4^6 è la radice del maggior 
cubo contenuto nel numero proposto , poiché questo supera ii 
cubo della radice del numero dianzi accennalo. 

3 > 4 °. Tulle le volle che il triplo quadrato della radice 
non può esser divisore del numero da dividersi , si scriva zero 
alla radice , e si prosegua l'operazione. 

341. Se un numero uoti è un cullo pèrfetto , e si vo- 
glia ottenere la sua radice cubica , prossima il più possibile si 
farà uso delle decimali mettendo alla destra del numero , se- 
parali da virgola, tre volte altrettanti zeri quante cifre deci- 
mali si vuole avere allo radice ; indi si estragga la radice cu- 
bica , coinè se -non vi fosse la virgola, ed ultimata l’ operazio- 
ne si separi alla destra con virgola un numero di cifre deci- 
mali eguale al terzo del numero degli zeri. 

242. Se poi il numero contenesse delle cifre decimali, 
allora non si scriverebbe alla sua destra clic quel numero suf- 
ficiente di zeri per avere tre volte altrettante cifre decimali, 
quante se ne richiede alla radice. . 

243. fi se il numero contenesse soltanto delle parti de- 
cimali , allora si scriverebbe solo Ire zeri alla drjtla del nu- 
mero proposto, come: dato o . o 45 , si farà 0 . 4 -> 0O ° > ed 
in questo caso estratta la radice si troverà di o . 35 circa. 

Estrazione della radice cubica delle frazióni. 

§. 244 - Si otterrà la radice cubica di una frazione estra- 
endo dal numeratore e dal dcuominalore della frazione data 
la radice cubica , formando di questi dite termini una nuova 

« 8 ~ * 
frazione , cosi data la frazione — , la sua radice cubica sarà 

a 7 

31 . 1 t 

quella di g è — ; e quella del rotto decimale o . 0216, è 

G centesimi , ma non sempre i due termini della frazione so- 
»o cubi perfetti. 

§• 245. il denominatore è un cubo perfetto , comun- 
i 5 


qne sia il Diun^ratore, si estragga la radice cubica o esatta , 
© prossima dal numeratore e dal denominatore , la nuova fra- 
zione composta delle due radici , sarà la radice richiesta. 

346. Sé il denominatore non è un cubo perfetto , si 
inultipljchi il numeratore c!l denominatore pel quadrato del de- 
nominatore , il clic non cangia il valore, c si .otterrà un’altra 
frazione , il cui denominatore sarà un cubo perfetto . Sia I* 
1 5 

frazione —, di cui il denominatore non c un cubo perfetto, essa di- 

Terrà opcraudo come si fc detto ~ J , si prenda la radice cubici 
prossima del numeratore , clic è «y , la esatta del denominato- 
re, che è 0 , e si avrà la frazione — % che poco differisca 

■ * 9 

dalla vera. Si potrà approssimarsi quanto si vuole alla vera ra- 
dice in tutti e due i casi , servendosi delle parti decimali. 

V a 47 -- Si dovrà ridurre- la frazione data ad una spressio- 
ne più semplice, quando non mostra i suoi termini cubi per- 
fetti , poiché in tal modo potranno divenire, sia la frazione 

questa ridotta ad ^ , la sua radice cubica perfetta è- 
y 348. Sia da estrorsi la radice cubica da un intero eoe 
frazione , come da 4 — 1 queste quantità essendo eguali b — 

5 

y ioa, la radice cubica sarà - 

y a 4 g. Volendo la radice cubica di un numero come 3 , 
•he non è un cubo perfetto, e che differisca dalla vera di 

-1 circa , ai faccia del 3 una frazione , che abbia il cubo di 

>5 per denominatore, e ’l prodotto di 3 pel cubo per musi- 

xaiore, la di cui radice prossima si troverà essere. — j , diversa 

• ai ■ j ‘ " ' I.' ' i > 

dalla vera del 3 di 4 ' ' -, .1 , 


Dei rapporti e delie proponioni . 

: f 

\. * 5 o. In due maniere *i può paragonare due grandez- 
ze, della medesima specie però, 1 Àrihneiicamente \ o Geo- 
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metricamente per conoscere die h ima per rispetto dell’ altra. 

V a5 i. Se si considera di quanto unagrandezza supera l’ali 
tra o è superala dall’ altra , il paragone è aritmetico , tale « 
quello di i a con 5 , che si fa per conoscere di quanta la pri- 
ma grandezza eccedo la seconda o vero la loro differenza 7 , 
nhe perciò 7 è il risultato di t,U paragone o sia fi rapporto 
aritmetico di 1 ) « ó, che s’ indica mettendo uu punto fra i« 
due grandezze, cosi: ia.,5.. 

i. s5a. Se si considcia qual parte o quali parli una gran- 
dezza sia d’uu altra o [tur questa di quella, il paragone è geo- 
metrico, tale è quello di i5 con 5, ciré si fa [ter conoscere quan- 
to la prima contenga la seconda o la seconda si contiene nel- 
la piima, ed il numero 3, che esprime tale continenza si chia- 
ma rapporto , ragione geometrica o ragione di uu numero 
all’altro, c tal ragione si rappresenta ponendo due punti tra 
V una e l’altra grandezza, cosi »5 : 5, 

a53. Rapporto o ragione udunque altro non è che 
il risultato del confronto di due grandezze della medesima 
specie. 

a54* li» ogni rapporto la prima grandezza , che si e- 
nnneia o si scrive chiamasi antecedente , e la seconda conse- 
guente, e i due numeri detti son termini del rapporto. 

$. a55. La differenza aritmetica , che passa tra 1* antece- 
dente ed il conseguente scrivcsi ad uso di sottrazione ; la dif- 
ferenza aritmetica di 7 . a si scrive 7 — a = 5. 

a56. La ragione geometrica si scrive ad uso di fra- 
scone , come - 0-3 , dei quali valori si parlò §. 91 e 93 , 

vale a dire che la ragione geometrica è una frazione per cui i due 
termini di una proporzione geometrica rappresentano una divi- 
sione o il quoto, che si ottiene dividendo 1 ’ antecedente pel con- 
seguente. Di fatti nel primo caso la ragione di 5" : la è il 

rotto L , il quale dinota che 1 ’ antecedente della ragione rap- 
presenta cinque parti delle dodici eguali io cui è diviso il con- 
scguente dodici della medesima ragione. Nel secondo la ragio- 
ne di la : 5 è il rotto — , il tpiale ésprime che l’anteceden- 
te sa è eguale al doppio del conseguente 5 più due delle par- ' 
ti in cui è supposto diviso il conseguente 5. 

* 
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$• aSj. Perciò se due o piò numeri , divisi o multipli, 
cali rispettivamente per altrettanti', diano quozienti eguali o 
interi, o rolli si dirà che quelli hanno ragioni eguali a questi 

6 i 4 i ~ u ^ • i 

come — = — ,u=— , c — e — ss Ciascuna ad — cd i nu- 

ii io 164 1 

meri , che fanno da antecedenti saranno proporzionali C on g|; 
altri, che ne sono i conseguenti ; ma «ara poi maggiore quel- 
la ragione, il di cui quoziente supera quello dell’ altra, cosr : 

3 . ,.a 1 a ..in 

>— : maggior di — , e — maggiore, di r — . 

a 58 . Laonde per proporzione' intender si deve l’ egua- 
glianza di due rapporti o ragioni: questa sarà aritmetica, o "geo* 
metrica, secondo che i rapporti , che vi si considera sono a- 
rilmelici , o geometrici.' • 

Le quattro quantità Q. 11: ) 4 - 16 formano una prò porzio* 
ne aritmetica, perchè la differenza fra le alno prime è eguale 
a quella clic passa tra le seconde, e l’ anzidetto modo e l’uso 
di' scriverle , atiunciandole 9 sta a 1 1 aritmeticamente come 
Sta a 16. • i‘ 

aag. Le quattro quantità 3 : 12:: 4 '■ ■*6. formano li- 
na proporzione geometrica poiché 3 è contenuto in ra egtrtl 

> 3 4 «• * v 

numero di volle che il 4 '>* ‘6» o sia clic — a == ^ §. soli, 

e queste si scrive, come si vede per distinguerle dalle aritme^ 
tiche, e 1’ uso è di profferirle: tre sta a dodici geomclrifcament*; 
come quattro sta a sedici. 

E come un rapporto geometrico è indicato con una frazio- 
ne , nella quale il numeratore è 1* antecedente , c ’l denomina- 
tore il conseguente , e 1’ uguaglianza di due rapporti costitui- 
sce una proporzione , si può dunque formare una proporzione 

•• ' ' I * ^ w 

geometrico con due frazioni eguali conio: ^ — ~,osiai& 

jo ; : 3 : 4 - n 

§. aGo. Il primo e 1 ' ultimo termine della proporzione son 
detti estrèmi , il secondo ed il terzo medi. 

y.aGi. Essendovi in una proporzione- due Tapparti? Vi 
debbono essere per conseguenza due antecedenti , e ‘lue con- 
seguenti. 

‘ •- aGa. Quando i due termini medi di una pi-oporziorth 
sono eguali, la proporzione diccsi cintinoli , cosi :* 
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formano una proporzione aritmetica continua, e l’uso è di scri- 
verla -L. 3 . 7. ii. 

La proporzione 5 : i 5 : : i 5 : 45 è una proporzione geome- 
trica continua, e scrivasi 77- 5 : i 5 : 45 . Il segno posto in- 
nanzi sì irli’ una che all’altra serve, per accennare che leg- 
gendo si deve ripetere il termine medio due volte. 

2(53. In ogni proporzione aritmetica la somma degli e- 
strerai è eguale alla somma de’ medi , p. e. nella proporzione 

5 . g: to. 14 ciascheduna delle somme 5 c 14 degli estremi, 

e 9 c io de' medi è eguale a ig. 

264. Nella proporzione aritmetica rontinna , essendo i 
due medi eguali , la somma degli estremi è eguale al doppio 
del termine medio , ed al contrario , ec. Volendo pertanto ut» 
medio aritmetico fra 9, e 17 , si ad lizioni i due numeri da- 
ti , e della somma 26 si prcuda la meta 1 3 , e si avrà ‘-t. 9. 

j 3 . 17» 

i 65 . In- una proporzione aritmetica qualunque, essendo co- 
gniti tre termini , si troverà sempre il quarto. Si supponga che 
cerchisi un estremo , esso Si ottiene , se della somma de’ me- 
di si sottra 1’ estremo cognito , c conoscendo i due estremi ed 
tin medio si otterrà l’ altro medio col sottrarre dalla somma de- 
gli estremi il medio cognito. 

E delle proporzioni aritmetiche è detto quanto basta , si 
parli ora le geometriche a cui meglio giova attenersi , che 
spianano tutte le dillicoità per la perfetta intelligenza della re- 
gola di tre. 

aGG. In ogni proporzione geometrica il prodotto degli 
estremi è uguale a quello de’ medi ; nella seguente proporzio- 
no 3 : i 5 : : 7 : 35 . il prodotto di 3 X 35 è eguale a quel- 
lo di 7 >< i 5 , cioè ciascuno eguale a »58 per essere i due 
prodotti composti degli stessi fattori , ed cacone la pruova : 

Una ragione geomètrica è il quoziente , che si ottiene dilla 
‘divisione dell’antecedente pel conseguente, perciò il conse- 
guente di una ragione è eguale al numero esprimente questa 
ragione nmltiplicalo per l’ antecedente , così essendo 8 la ra- 
giouè di 5 : 4 ° » *1 conseguente 4 ° ® eguale all’ antecedenti» 

É moltiplicato per la ragione 8; ciò messo , come in ogni pro- 
porzione geometrica 4: 8 : ; 6: 12 il secondo termine .8 è e- 
guale al primo mulliplicato per la ragione a , ed il quarto 
12 è egiiale al lerito multiplicato pure per la ragione 2., n« 
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»tcgue che il prodotto degli estremi 4 c la è eguale a! primo 
termine inultiplicato pel terzo e per la ragione ; del pari il 
prodotto de’ medi 8 e 6 sarà eguale «1 primo termine inul- 
tiplicato poi torio e per la ragione. Essendo pertanto questi 
due prodotti composti degli stessi fittori devono necessaria- 
mente essere eguali , per cui si può prendere un prodotto per 
i' altro. 

367. Se il primo termine di una proporzione è l’ uni. . 
là, il quarto termine sarà eguale al prodotto de’ medi , .così 
nella proporzione 1 : a: : 8: 16 il prodotto di a X 8 è egua- 
le a 16 «piarlo termine. 

«i. ntìS. In ogni proporzione geometrica continua il pro- 
dotto degli estremi c eguale al prodotto di uno de’ temimi 
medi moltiplicato per se stesso, o sia al quadrato di quello. 
Per ottenere pertanto un medio geometrico fra due numeri da- 
ti fi d’uopo multiplicare questi insieme e dal loro prodotto «- 
alrarrc la radice quadrata, così dati i due numeri 3 e 11 e vo- 
gliasi il medio geometrico si multi plichi 3 per 1 a e «lai prodotto 
36 estratta la radice quadrala , che c 6, questo minici o sara 
il medio geometrico , c si avrà 3 . 6. la. 

269. Io ogni proporzione geometrica , conoscendo i pri- 
mi tre termini , si voglia il quarto , si deve multipiicare il se- 
condo termine pel terzo , e dividere il prodollo pel primo , 
come dati i tre termini 2. 4* 6. si otterrà il quarto facendo 

4 X 6 = — 1 == 12 quarto termine , di modo che si ha 2 : 
4 " 6; t2 pel già detto sopra. Di fatti la prima ragione è ^ , 


e la seconda è ~ , questi divisi per 3 danno - egualmente , 


e così dicasi di qualunque altra proporzione. 

270. Se poi il termine , che si cerca è «no de' medi , 
si niulliplichi i due estremi, e’1 prodotto si divida pel medio 
«ognito. 

$.371. Se quattro grandezze non sono in proporzione geo- 
metrica il prodotto degli estremi non puh esser mai eguale al 
prodotto de’ medi, poiché essendo per le ragioni disuguali, i pro- 
dotti nun hanno fattori eguali e perciò debbono essere dtsu- 
glilli. 

37 a. Ma quando quattro grandezze sono tali che il pro- 
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dotta de crii estremi' è eguale al prodotto de’ medi , le quattro., 
quantità sono proporzionali, ed esse resteranno sempre tali, -met- 
tendo gli estremi net luogo de’ medi ed i medi nel posto de- 
gli estremi , ed anche in qualunque altra maniera , purché i 
termini serbino la proporzione suddetta : "sia d’esempio la pro- 
porzione seguente , che dà tutte le proporzioni , che nc seguono 
con la permutazione soltanto de’ suoi 'termini. 


Proporzione 

4 : 

8 ; : 

• 1 

1 3 : 

a 4 

Darà primamente 

8 : 

4 :: 

34 : 

1 3 

Inoltre 

4 : 

13:: 

8 : 


. / 

34 *. 

13 : 

: 8 : 

4 

’ 

3 4 : 

8 : 

: 13 : 

4 


8 : 

34: 

: 4 : 

1 3 

• . 

1 3 : 

4 ^ 

: 34 

: 8 

• 

1 3 : 

34 : 

4 

: 8 


Lo stesso è di qualuuque proporzione 

•*-. * f ■ '4 S 

a-3. Dai suddetti cambiamenti fassi manifesto potersi 
moltiplicare o dividere i due antecedenti per un medesimo 
numero senza alterarne la proporzione , e che lo stesso é pe* 
conseguenti , sendo che In questo è lo stesso che multiplicarc , 
o diminuire , o dividere i due termini di una ragione per imo 
stesso numero, coinè chiaro rilevasi dal detto sopita, e dall’e- 
sempio seguente; sia la proporzione: \ \ 8 :: n : s4 di- 
videndo per i i due antecedenti si avrà a : 8 : : 6 : a4, giac- 
ché dalla proporzione 4 : 8 :: u : aj si puh inferire 

4 : ìa : : 8 : a4 , e dividendo i due termini della prima 
ragione per a sarà a : 6 : : 8 : 3-4 • Serbandosi la stes- 
sa proporzione . Lo stesso vale per le uguali frazióni , cosi 

— = Ì2 e ^ ss 4-° in cui i conscguenti sono multi- 

3 4 ’ 6 8 

pliiati per a . ... 

V 374- Qualunque altro cangiamento fatto m una pro- 
poi some , die indichi eguale aumento o dupinuiione in eia- 


tao 

seuoo de* termini tanto della prima ragione che dalla seconda , 
non toglie 1' eguaglianza delle due ragioni cosi della suddetta 
proporzione r 

4 : 8 : : io r a4 

si avrà ». . . 4 • 8 4-4': : t a:a4 + 1 a 
e .... . 4 ■ ® — 4 : : — * a 

Lo slesso ragionamento avrà luogo ponendo l’antecedente di 
ciascheduna ragione nel Inogo del suo conseguente , e ’l con- 
seguente nel posto dell'antecedente . E siccome questo taiu- 
Liaincnlo non altera la proporzione , cosi si jiotrà inferire, che 
i due antecedenti sieno fra loro come i due conseguenti, c pel 
numero a^4 un antecedente starà alla somma , o diUcrcnzn 
degli antecedenti ^ come il rispettivo conseguente alla somma , 
o dillerenza de* conseguenti , cioè 4 : i a >ì< 4 : 8 : a.f 

> 3 ? 8, e pel a^a , cambiando il posto- ai termini medi 

ni 1 4 : 4 : : a 4 * 8 : 8 ; e ia# 4 : 4 : : 48 # 16 : ia 4 * 4 > 

vale a dire un antecedente al suo conseguente, come la som- 
ma, o dillerenza degli antecedenti alla somma o differenza do’ 
conseguenti, da cui si deduce elio poste più ragioni eguali , la 
somma di tulli gli antedecenti è alla somma de’ conscguenti , 
come un antecedente al suo ..conseguente . 

3 ^ 5 . Dal già detto si può inferire ancori che se due 
proporzioni hanno i medesimi antecedenti , i loro conseguen- 
ti saranno proporzionali , e viceversa, cosi date le due propor- 
zioni , . . . . . . .. 3 : 9 : : 4 : 1 a 

3 : 18 : : 4 : 24 
Si avrà pel a^a. 3 : 4 - : 9 : ia 

3:4 : ’• 18 : a4 

E quindi . . . g:ia : : 18 : a 4 

376. Se due proporzioni hanno i medesimi estremi v i 
loro medi saranno reciprocamente proporzionali , c viceversa , 
cosi dalle seguenti proporzioni : 

4 : 8 : : 6 : ta 

4 : 16 : : 3 : la 
Si «vrà ... 8 : 1 6 : : 3 : 6 
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§• 377 - ^ 81 multiplieBi gir antecedenti ed i conscguenti 

fra loro di due o più ragioni , la ragione de’ prodotti , che ri- 
sultano , si chiama composta , e eguale al prodotto delle ragio- 
ni componenti : la ragioue di a : 6 è 3 , quella di 4 : 8 è a 
e 3 _X 3 = 6, che è la ragione 8 : 48 prodotti degli antecel 
denti e conseguenti. 

§• 378. Se le ragioni ,che si multiplica, sono due ed egua- 
li , allora la ragione composta si chiama duplicata , se tre 
triplicata , ec. così se si mulliplichi la ragione di 2 ; A con 
quella di 3 : 6 si avrà la ragione composta di 6 : 34 e 
sarà la duplicata della ragione di 3 : 4, e di 3 : 6 egua- 
le a 4 * ’ ° 

§. 379. Se abbiasi due proporzioni , c si moltiplichi per 
ordine 1 termini, cioè il primo dell’ una pel primo dell’ altra 
ec. i prodotti risultanti saranno in proporzione, così date lo 


proporzioni 
Si avrà 


( 2 : 4 : : 3 ; 6 

( 4 : 8 : : 6 : 13 
8 : 3 a t : 18 : 73 


a 8o. Da ciò può dedursi che i quadrati , i cubi e Io 
potenze simili di quantità proporzionali sono pure proporzionalo 
cosi m uJ tipi icando la qui sopra proporzione a : 4 : : 3 ; 6v 
noa due , più volte per se stessa , si otterrà la proporziono 
della potenza seconda , terza , quarta ec. come i 


» : 4 : : 3 ; 6 

quadrato . . . 4 : 16 : : 9 : 3<> 

Cubo . , . 8:641:37:316 

Del pari le radici aventi le stesse condizioni saranno prò- 
peczionali come il fa chiaro la proporzione a i 4 : 3. ; ^ 


Uso delle proporzioni nella soluzione de’ problemi 
aritmetici „ 


mp,A a8r ‘ L ’°P €rBzione . cte si fa, allorché dati tre nu- 
meri di una proporzione si cerca il quarto , chiamasi regola 

16 
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di tre. La regola di tre esser può diretta , o inversa , e l’u- 
ria c l’ altra o semplice , o composta. 

Regola di tre diretta semplice. 

§. 2-3 a. Si dice essere due quantità in ragione diretta , 
quando a misura eòe l’ una cresce o diminuisce , cresce o diminuisce 
•anche l’altra; per l’ avverso si dice essere due quantità in ragione 
inversa , o reciproca quando a misura che l’ una cresce, P altra 
diminuisce, o a misura che diminuisce 1’ una , cresce l'altra. 

Essendo infinite le quistioni da proporsi , che si scioglie col 
mezzo delle proporzioni , è necessario prima di Leo conoscere 
se il quesito appartenga alla regola della proporzione diretta , 
o a quella inversa. 

Si deve avvertire ancora a tre cose Bella regola di tre : 
alla disposizione , alla multiplicazione , e divisione. La dispo- 
sizione , consiste nel porre per terzo termine quel numero su 
cui cade la dimanda ; per primo il termine delle medesima 
specie del terze , e per secondo il termine , che è conseguente 
del primo , e della medesima specie del quarto , che si cerca ; 
delle altre due si parlerà all’ uopo, ed ecco il modo di dispor- 
re i suddetti termini : 


Esemplo. 

Paulo avendo posto in una banca due. 17 a 5 . ebbe il pro- 
fitto di due. 86. 5 . , si dimanda di quanto questo fruttato sa- 
rebbe aumentato , se avesse posto nella medesima banca du- 
cati 73go. 

La dimanda cade su l’ultimo capitale, perciò questo ò 
terzo termine , il primo è 1’ altro capitale impiegato della na- 
tura del terzo , ed il secondo , conseguente del primo termine, 
è il profitto ottenuto del primo capitale, perciò se ducati 173 5 
hanno reso ducati 86. 5 ., ducati 73go quanto ? 

Si mulliplichi ducati 7390 per 86. 5 . ed il prodotto 63^909, 
5 si divida per ducati 1735 e si avrà per quarto termine du- 
cati 368 . 64. ■J—-» che indica 1 ’ aumento sopra ducati 86. 5 . 
richiesto. 
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Altro quesito* 

Se ope ra > tanno compito in un certo tempo i4 canne 
di fa Illirica , quante canne ne faranno nell’ islesso tempo 48 
operai ? 

Si noti come sopra che de’ tre termini , il primo ed il ter- 
zo sono della medesima specie , e che devono esser sempre 
in qualunque quesito , ed il secondo è quello che si diman- 
da parimeuti della medesima specie, e se ciò non fosse si do- 
vrà ridurre l 1 una alla natura dell’ altro. 

Nel suddetto quesito il a4 ed il 48 sono della medesima 
specie , perchè ambidue dinotano operai , il i4 per esser solo 
ad esprimere una cosa diversa, chiamasi ancora .solitario, il 
quale deve essere della medesima specie del quarto , che si 
cerca. Ciò messo è evidente che quanto il primo termine è 
maggiore o minore del terzo, tanto il secondo dovrà essere 
maggiore o minore del quarto , giacché quanto è maggiore il nu- 
mero de’ lavoratori , tanto maggior lavoro si farà in un dato 
tempo, e per conseguenza questo quesito appartiene alla rego- 
la di tre diretta semplice , dovendoli ordinare come segue : 
a4 : i4: * 48 ■ ar , ▼ale a dire ponendo nel primo luogo il 
termine del supposto simile al terzo su cui cade la dimanda , 
il i4 o Tero il solitario nel secondo luogo e fatta l’operazio- 
ne si avrà a 4: i4 * : 4® : 28 . Da ciò si rileva che quanto- 
maggiore è il numero degli uomini impiegati al lavoro , tanto, 
è maggiore il numero delle canne che si fa in un dato teinpo y 
come si cennò. Volendone la pruova si taccia 48 : 28 : : 34 ; 
x e si otterrà per quarto i 4 < 

Quesito, 

5 

Si è comprato - di una canna di tela per la somma di z5 
Tari, quanto costeranno ~ di una canna della stessa tela? 
f s. j. t5:,x f »5: jfi iS: x jp= ai Tari- 
Regola di tre inversa semplice - 

. * ■ * r •> ">•»• 1 •> 1 

a83. Talora accade che i termini di una proporzione- 
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non seguono P ordine retto; ma essendo il primo maggior del 
secondo, il terzo debba essere minore del quarto e viceversa, 
ed in tal caso la proporzione dicesi inversa , §. a 8 a , o reci- 
proca e ciò accade , quando si cerca il tempo , ed altro neces- 
sario a qualche operazione , così nel seguente 

Quesito. 

Per fare un tale scavo in quindici giorni si deve avere ven- 
ti lavoratori , si dimanda quanti ve nc dovrebbero essere per 
farlo in dieci ? 

È chiaro che quanto è minore il tempo, tanto più dovranno 
essere i lavoratori , dal che si deduce che la regola è inversa, 
giacche il tempo , clic si deve impiegare nel detto lavoro , è 
in ragione inversa della quantità de’ lavoratori. Si disponga per- 
tanto i termini dati nel modo seguente . 

Se per i5 giorni vi vogliono ao lavoratori , quanti ve ne 

n • . - N 3oO , 

vorranno per ior perciò io X ao = — ZZ io numero cer- 

cato , ed è evidente che i5 è di io ciò che ao è di 3o. 

Quesito. 

Caio vuol farsi un abito di panno, se questo è largo palmi 

6 i il sartore ne vuole i 4 palmi , si dimanda essendo largo 

palmi 7 quanti ve ne vorranno ? 

Soluzione 6 - X i4 = 9 “ = *3 quarto termine cercato. 

1 7 

. „ Quesito. 

Facchini 4° hanno impiegato 3o giorni a vuotare un magaz- 
zino , quanti giorni vi avrebbero impiegati 3o facchini ? 

Soluzione 4° X 3o s= ±s 4° quarto termine cercato. 

In tutti i due casi P effetto è lo stesso, ma è chiaro che vi 
vorranno meno giorni per più facchini , a tanti palmi di meno 
dei panno più largo. . i . .» • ...Vi 
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Quesito . 


1 2 5 


Diciotto operai hanno fatlo un certo lavoro in ra giorni; si 
dimanda in quanti si sarebbe l'atto il medesimo lavoro impie- 
gandovi a4 operai ? 

ai6 

Soluzione 1 8 X f a = = g , quarto termine cercato. 

Questo quesito può risolversi ancora nel seguente modo: è 
chiaro che quanti più sono gli operai tanti giorni di meno s’ 
impiega pel suddetto lavoro , perciò il rapporto de’ due nu- 
meri degli operai deve esser preso in un ordine inverso a quel- 
lo de’ giorni, che s’impiega a lavorare, vale a dire che i 18 
operai stanno ai a4 operai , come i giorni impiegati da questi 
ai giorni impiegati da’ primi , che perciò il rapporto de’ numeri 
degli operai c inverso a quello de’ giorni , quindi si faccia la 
seguente proporzione 18: a4 : : x : la. , multiplicati per- 

tanto gli estremi e diviso il prodotto pel medio 18 X ia = 
ai6 

= g come sopra. 

Regola di tre diretta composta. 

%. a 84 > Accade che nell’ enunciato di un quesito , vi 
siano cinque , sette o più termini , dovendo con questi trovare 
il numero cercato ; vi saranno perciò due proporzioni se sono 
cinque , e tre se sono sette ec. le quali si compone in una so- 
la con la multiplica , e perciò dicesi regola composta , come 
ne’ seguenti. 

' I 

Quesiti . 

Se dodici operai hanno fatto in 6 giorni ao canne di fab- 
bri ca , quante canne ne farebbero 18 operai in i 5 giorni? 

In simili quesiti ciò che ihdica tempo , come 6 giorni , o 
altra cosa necessaria è un accessorio o vero una circostanza del 
quesito, la quale unita ai la operai , forma la causa del pri- 
mo diletto, che souo le venti canne di fabbrica, ed i ij gior- 


1 1 & 

ni , v li i 3 operai sono la causa del secondo» effetto , il qt**- 
le è il uumero incognito delle canne da farsi in i 5 giorni dai 
i3 operai. 

I quesiti di tal sorta si deve risolvere in due per operare- 
con più certezza , escludendo prima le circostanze , e facendo, 
del iimanente un quesito. 

Si potrà pertanto dire : Se 1 1 operai hanno, fatto ao canne 
di fabbrica, i 3 operai quante ne farebbero ? Secondamente se 
in ti giorni si fa tanto lavoro , in giorni i 5 quanto se ne farà? 
Or per avere la soluzione esatta del quesito fa d’ uopo cono- 
scere se il quesito spogliato delle circostanze appartiene alla 
regola di tre diretta, o all’inversa ;. e se il quesito delle circo- 
stanze appartenga alla regola ili tre diretta o inversa : ciò com- 
prende due casi : 

i. 0 tutti e due i quesiti appartengono alla regola di tre- 
direUa. 

a. O uno alla diretta e 1 * altro all’ inversa. 

Nel primo caso , in cui tutti e due i quesiti appartengano, 
alla regola di tre diretta , si multiplichi ciascuno di quei del- 
la medesima specie per la sua circostanza e si otterrà due no- 
meri , indi posto il secondo termine, o- vero il. solitario' nel mez- 
zo si operi come nella regola di tre diretta.. Perciò nell’ ad- 
dotto quesito 12 X 6 =2 72 sarà primo termine, il 20 o ve- 
ro il solitario per secoado termine, e ’l terzo sarà z 5 X 18: 
= 270 , si faccia poi questa proporzione 72 : • 20 : : 270 : x 
o sia al quarto termine , che si troverà essere 75. E volendo, 
la pruova si multiplichi i due estremi ed i due medii , i di 
cui risultati dovranuo trovarsi eguali. 

Nel secondo caso in cui un quesito appartenga alla dirottai 
c l’ altro all’ inversa , si inuttiplichi il primo termine per la. 
circostanza del secondo , e *1 secondo termine per la circostan- 
dc) primo , e posto il cosi detto solitario nel mezzo , si operi 
come nella regola di tre diretta. 

Quesito*. 

Dieci operai per aprire un canale devono asciugare , 5 piedi- 
di acqua ogni giorno per fare in un certo tempo 120 canne di 
lavoro ; quante ne faranno nello stesso tempo 35 operai obbli- 
gati di asciugare 9 piedi di acqua al giorno? 
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Per meglio intendere il quesito si risolve in due , come si 
*cenuò. 

i. Se dicci operai hanno fatto in un certo tempo tao can- 
ne, 35 operai quante, ne faranno nello stesso tempo? e questo 
quesito appartiene alla regola di tre diretta. 

3. Se asciugando 5 piedi di acqua al giorno si fanno in un 
certo tempo tante canne di lavoro , quante se ne faranno asciu- 
gando 9 piedi di acqua al giorno ? e questo secondo quesito 
appartiene alla regola di tre inversa , perchè il lavoro cresce 
quanto è minore il consumo del tempo impiegato per asciuga- 
re l’acqua, c diminuisce quanto questo ostacolo cresce, perciò 
si dovrà multiplicare io per 9 = 90 primo termine, poi 5 x 
s 5 == 133 sarà il secondo termine e posto il 130 nel mezzo 
si avrà la seguente propozione 90 : 130 : : 1 15 al quarto prò- 

60 m 2 

porzialc cercato, che sarà 166 o sia ■g di canna. 

Da i due quesiti si è potuto rilevare che se la proporzione 
contiene cinque termini , essa è composta di due proporzioni , 
ma essendo di sette nc contiene tre , e così di seguito , come 
nel seguente 


Quesito. 

Uomini 16 in giorni 30 lavorando ore 8 al giorno hanno fab- 
bricata una muraglia lunga canne 600, larga canne a, alta canne 
8, si dimanda in quanti giorni sarà fabbricata un’ altra muraglia 

lunga canne j5o , larga canne 1. j alta canne g da uomini 

38. lavorando ore io. al giorno ? 

Spiegazione del quesito. 

La lunghezza , larghezza ed altezza della muraglia quanto 
è maggiore richiede tanto maggior numero di giorni per fab- 
bricarla ed è perciò in ragione diretta ; ma il numero degli 
uomini e delle ore di lavoro quanto è maggiore richiede tanto 
minor numero di giorni , e perciò è in ragione inversa. 
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Disposto pertanto il quesito come segue. 

16. 8. 600. a 8. a8. io. q 5 o. 1 - . 9. 

E fatta l’operazione a norma di quanto si è detto, si trove- 
rà clic il quoto della divisione dà giorni g, ore 6, minuti a 5 > 
ed una piccola frazione , e perciò la muraglia si compirà in 
questo tempo , cc. 

Alcune regole che sì riducono a quella di tre. 

Regola d’ Interesse. 

%. a 85 . Si chiama interesse o frutto il tanto die si paga 
per ragion del capitale o sia di una certa somma , diesi è preso 
a condizione di pagare un tanto per xoo all'anno o al mese , ec. 
Con questa regola si apprende a saper determinare la somma 
dovuta pei diversi capitali , presi , o dati a condizioni diverse- 

Quesito d’ interesse semplice. . 

Tizio ha dato ducati 78 a condizione di pagargli per questi 
1' 8 per 100 all’ anno , si dimanda : quanto si dovrà alla fine 
dell’anno pei 78 ducali? 

Si faccia primamente la seguente proporzione. Se ducati 100 
alla fine dell’anno sarebbero divenuti 108, quanto diverranno 
li 78? dunque ioo : 108: : 78 : a x o sia al quarto propor- 
zionale , die sarà 84 due. e grana a4 , da cui tolti i 78 , sì 
otterrà per l’interesse di un anno de’ ducati 78 ducati 6 sgra- 
na a. Secondamente si potrà fare le seguente proporzione : loor 
8 ; : 78 : x e si otterrà egualmente lo stesso quarto proporzio- 
nale iu ducati 6 , e grano a4- 

La stessa regola vale per ogni sorta di moneta. 

Dato adunque un capitale qualunque , e l’ interesse annue» 
per ogni 100 , si troverà sempre l’ interesse di questo capitai* 
eoo la proporzione sopra enunciata- 
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§. 2^8. Si può abbreviare con la multiplica questa ope- 
razione , multiplicando il capitale , di cui si va in cerca dell’ 
interesse ,, per l’ interesse annuo , e staccare poi dal prodotto 
due cifre della parte destra , il che equivale alla divisione per 
ioo, le cifre alla sinistra dinoteranno due. e le cifre tolte alla 
destra grani. Nell’ esemplo addotto il capitale era 58, l'inte- 
resse annuo 8 , per cui multiplicato il 78 per 8 si ha due. 
624. o ducati 6 . 24. a norma di quanto si è insegnato , il 
che corrisponde a quello ottenuto sopra coll' altra regola. 

§. 279. Se nel solo capitale vi saranno i grani si multi- 
plichi il capitale per l'interesse e dal prodotto si stacchi quat- 
tro cifre dalia parte destra , le rimanenti alla sinistra saranno 
due. e delle quattro tolte , le prime due grani , c le altre due 
parti di grano, come lo dimostra il seguente 

Quesito. 

Quanto rende un capitale di ducati a 4 > e grana 6 all’ S per 
too all'anno? Si riduca prima i ducati in grani , ed al risul- 
tato vi si aggiunga i 6 grani , ciò darà grana 2406 , che mul- 
tiplicati per 8 daranno grana 19348) cìm ducati, i. grana 92, 

4» a- 

e 7^ dl g rano * 

280 Se i grani fossero nel solo interesse , si operi co- 
me nel quesito precedente , facendo de* ducati , e de* grani un 
col numero , moltiplicando poi per questo il capitale. 

§. 281. £ se i grani saranno nel capitale, e nell'interes- 
se , si niultiplichi il capitale per l’ interesse , ambi ridotti in 
grani , e dal prodotto totale si stacchi sei cifre , come nel se- 
guente 

Quesito. 


Quanto renderà uu capitale di ducati 7 5 . e grana 4 renden- 
do per ogni 100 due. 7. e grana 6? si risponde dncati 5 , 

grana 19 , «jj di grano , ed una frazione non valutabile, 

$■ 282. Con queste rogole date si potrà trovare l' inte- 


*7 
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resse di un capitale impiegato per anni , e mesi , o per so- 
li mesi , o per soli giorni , come lo dimostrano i seguenti 
quesiti . ' 

4 1 S ' * 

Quesito i. 

t • 

Qual sarà l’interesse di un capitale di ducati s 35 . impie- 
galo alla ragione di ducati 6, e grana 5 o per ogui ioo per 
un anno e 8. mesi ? 

Si trovi l’ interesse del capitale di un anno , come sopra si 
è indicato , e si dica: se dodici mesi rendono tanto , quanto 
renderanno 8? e si troverà clie per un anno renderà ducati 

50 , , yj 33 

i5. 37. —, e "per li 8 mesi due. io. iti. . 

a 33 . Se lo stesso capitale fosse stalo impiegato per due, 
tre , o più anni , e mesi , si trovi prima l’ interesse di un an- 
no , pel precedente , e si multiplichi pel numero degli an- 
ni , in seguilo quello de’ mesi , pure pel precedente , e si 
otterrà la somma de’ due interessi, cosi per due anni riarereb- 

6 , * ' 

be due. 3 o. 55 , per tre mesi due. 3 . 81. 8. 

$. 384. E finalmente se il medesimo capitale fosse stato 
impiegato per giorni i 5 ; si trovi il fruttato del capitale di 
un anno , e si dica poi : se 365 giorni rendono tanto , quan- 
to renderanoo giorni i 5 ? e si troverà essere due. — grana 63 

e a 

10Q 

a 85 . Se poi si voglia sapere da qual capitale impie- 
gato a un tanto per 100 si possa avere ogni anno una data 
rendita ; si porrà per primo termine l’ interesse convenuto , 
pel secondo 100, e pel terso la rendila desiderata come nel 
seguente 

< 

Quesito. «- 

Da qual capitale al 4 per 100 si potrà avere ogni anno la 
rendita di due. 360? 
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Si faccia : 4 ' too:: 2 6o: x e fatta 1' operazione si avrà per 
quoto ducati 65 oo. 

Si ottiene l’ i stesso , se alla rendita, desiderata si aggiun- 
ga due ieri , e si divida poi il prodotto per 1' interesse con- 
venuto. 

§. 286. E se dato il capitale e la rendita di ciascun an- 
no si voglia sapere a qual interesse per ioo debba impiegarsi 
il capitale , allora il primo termine sarà il capitale , il secon- 
do la rendita annuale , ed il terzo too come; 

Quesito. 

A qual interesse per ioo dovrà impiegarsi due. 65 oo, perchè 
rendano ogni anno due. 260 ? 

due. 65 oo : due. 260 : : 100 : x , che si troverà esser 
4 per 100. 

Egualmente si ottiene il quoto stesso aggiungendo alla ren- 
dita annua due zeri , dividendo poi il prodotto pel capitale. 

Volendo la rendita di un mese non si ha che dividere quel- 
la di un anno per la; e quella di un giorno dividendo quel- 
la di un mese per 3 o, 0 vero quella di un anno per 36 o sol- 
tanto. 

Se dato l’ interesse per ogni too e l'annuo frutto, dopo un 
certo numero di anni , mesi , giorni , ec. si volesse sapere il 
capitale impiegato , si ragioni cosi : Se il fruito di due. 5 in 
anni 1 proviene del capitale di ducati 100 , il fruttalo di due. 
762. 10. in anni 2 , mesi 6 , giorni i 5 da qual capitale deve 
esser provenuto ? 

Si osservi che in questo il fruito cresce a proporzone che il 
capitale è maggiore , c perciò per questa parte è in ragione di- 
retta ; ma il tempo diminuisce , a proporzione che il capitale 
è maggiore , per ottenere un dato frutto , onde è che perciò 
il quesito è in ragione inversa, adunque 

Frut : Tempo. Capt ; Frut. Temp. 

due. 5 . an. 1. due, 108. due. 7. 62. io. an. 2.6. 1 5 . 

Riducendo gli anni a giorni , e seguendo le regole date per 


> 3 a 

tali quesiti , si avrà per quoto due. 6000 , che denota il capi- 
tale , da cui è provenuto il sopra enunciato frutto. 

Se (lato il capitale, il frutto ottenuto, e l'interesse per io 0 
si volesse sapere il tempo , che il capitale c stato -impiegato, si 
dovrà fare la seguente proporzione, riprendendo l'esempio sud- 
detto, se due. 5 fruttato di due. 100 corrispondono ad anno 1; 
due. 763 , io. frutto del capitale di due. 6000 a quanti anni 
cosrisponderanno ? 

Frut. Cap. An. Fruì. Cap. 

due. 5 . due. 100, 1. due. 1763. io. due. 6000. 

Si osservi qui che se un maggior frutto richiede un maggior 
numero di anni , un maggior capitale per avere uno stesso frut- 
to richiede un minor numero d’ anni , e però il quesito appar- 
tiene alla proporzione inversa ; ed eseguendo la regola , si ot- 
terrà per quoto an. a. m. 6. gior. i 5 . 

Con questa medesima proporzione dato il capitale ,- e ’1 frut- 
to per ogni 100, si troverà in quanto tempo un capitale sarà 
raddoppiato. Sin come sopra il capitale di due. 600 al 5 per 
100 , si ragioni così : se ducati 5 si ritraggono da ducati 100 
in anni 1 , ducati 6000, in quanto si ritrarranno da due. 6000? 

Frut. Cap. An. Frut. Cap. 

due. 5. due. 100. 1. due. 6000. • due. 6ooo. 


Ed ultimata 1 * operazione a norma della regola della propor- 
zione inversa , si avrà per qnoto , an. ao. 

* Senza brigarsi di far questa operazione , si otterrà il tempo, 
in cui raddoppiasi il capitale , dividendo 100 per P interesse 
dato, così nel quesito sopra esposto, dividendo 100 per 5 si 
ottiene anni ao ; se si dividerà per 4 » sl otterrà anni a 5 , et. 

Se P interesse fosse soltanto a mese e giorni , o soli giorni , 
si scioglierà tali quesiti colle stesse regole, p. c. volendo sape- 
re quanto darà di frutto io mesi tre c giorni ao un capitala 


Digitized by Google 


1 


di Tari 90 a ire cavalli per ogni Tari al mese , si 


te proporzione. 

» 



Tari. 

Mesi. 

Cavalli. 

Tari. 

Mesi 

1; 

3. 

3 . 

90. 

3 . 


! 


>33 

farà la seguen- 



domi. 


ao. 


Ridotto il quesito a tre termini, e fatta l’operazione come 
prescrive Là regola del tre diretta composta , si otterrà per ri- 
sultato Tari 4 > grana 3 . cavalli 6 . 


Quesito. 


Se Tari 1 dà di frutto cavalli 6 al mese , quanti Taci si ri- 
chiede per fruttare 1 cavallo al giorno ? 

Per ottener ciò si ragioni cosi : Se cavalli 6 in giorni 3 o so- 
no prodotti da Tari 1 ; cavalli 1 in giorni 1 da quanti Tari? 

Fatta l’operazione a nonna della regola del tre inversa com- 
posta si troverà richiedersi Taci 5 . 

Dato pertanto l’interesse per ogni 100 all’anno, si ha subi- 
to quanti cavalli dia un tari al mese , dividendo Jo interesse 
per 5 ; cosi a ragione di tari 5 per 1 00 all’ anno ogni tari dà 
un cavallo al mese; ed a ragione del G per 100 ogni tari dà 

cavalli 1. 2 , ec * fatti se tari 100 in un anno danno tari 5 , 

5 ' 


cioè grani 100, un tari in un anno renderà un grano e per con- 
seguenza un cavallo per ogni mese. 

All’opposto dati i cavalli , die frutta ogni tari al mese , si 
troverà quanti tari all’ anno si ricavi da tari 100 , multiplican- 
do i detti cavalli per 5 : cosi se il tari rende 1 cavallo al me- 
se, l’interesse sarà a ragione di tari 5 per 100 ali’ anno , ec. 

Dei pari dati i cavalli , che rende il tari per ogni mese , si 
troverà in quanti anni il capitale sarà raddoppiato. Poiché se il 
Tari da’ cavalli 1 al mese , pel già detto , l’interesse sarà a ra- 
gione di turi 5 per 100 all’anno, ma siccome il capitale al 5 
per 100 all’anno si duplica in anni ao, come si è dimostrato, 
tosi dividendo so per 1, il quoto sarà 30 , tempo in cui verrà 
duplicato il capitale. 
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Se poi il lari classe cavalli 3 al mese, è chiaro che il capi- 
tale si duplicherebbe in anni io , ec. i 

287 . Alla regola d’ interesse appartiene la regola di dare 
una somma a inulliplico, vale a dire quando si dà un capitale 
col patto che 1 ' interesse di ciascnti anno passi ad aumentare 
il capitale , o ciò che torna lo stesso passi in capitale. Dato 
aduuque il capitale di due. 3oo al 4 per 100 per 3 anni col- 
la condizione clic i frutti passino annualmente in capitale , si 
dimanda che diverrà il capitale al termine degli anni 3 ? 

Si operi come segue : 


• Due. 3oo. 

1 3. 


Capitale . 

fruito del primo anno . 


3is. . . . Cap.le aumentato al termine del primo anno, 
ia. • • fruito del secondo anno. 


3a{ . 48. . Capitale al termine del secondo anno . 

13 ■ 97 . 93 . frutto del terzo anno. 

■ ^ 1 "■ ■ 

3. 37 . 45. 93 . Cap.le aumentato alla fine del terzo anno 


Dunque il capitale dato a multiplico dopo anni 3 è aumen- 
tato di due. 37 . 45. 92 , e così di qualunque capitale dato 
per qualunque tempo. 

Regola d' interesse a scalare. 

%. 288 . Questa regola serve a determinare il, lucro che una 
somma qualunque può fruttare in un certo tempo proporziona- 
tamente ad un altra somma data per un tempo stabilito , il di 
cui iuteresse è cognito , come nel seguente 


Quesito. 

Tizio ha imprestato a Caio due. 585 compresovi l’ interesse 
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di un anno alla ragione di due. 6 per zoo ; dopò 8 mesi 
Tizio ripete il capitale, si dimanda -quanto Caio dovrà resti- 
tuire , deducendo li 4 mesi dall’ interesse pel denaro ; che ’at* 
vrebbe dovuto rimanere ancora nelle sue mani. Poiché ogni 
ioo ducati fruttano 6 due. d’ interesse in un anno, egli è evi- 
dente che li ioo ducati comprendono il capitale e 1' interesse 
relativamente ai ioo; dunque facendo questa proporzione 106: 
6:: 584- al quarto proporzionale, questo quarto termine indicherà 
l’interesse di un anno, che entra nella somma. proposta di du- 

tati 584 , Or questa si trova essere di ducati 33 . 5 7. ^.E 

. ’ ■ i, 1 

siccome l'interesse pe’ 4* mesi è —, dell'interesse annuo, os- 


sia ^ , perciò l’interesse pei 4 mesi sarà espresso dal terzo di 

t • J ; J 

Q 

due. 33 . 5 . 7. — Sottraendo pertanto il terzo di questo dal- 


ia somma totale, cioè due. 11. 1. io. ciica, rimarranno due. 
57 a. 8 . a. da pagarsi dopo 8 mesi. 

Se poi il capitale fosse stato richiesto dopo 5 o 6,07 me- 
si , 1’ interesse di questi sarebbe espresso da i , o - , o — 


dell’interesse annuo. Si dovrebbe pertanto divider P interesse 
attenuto per tutto i'anuo in dódici parti eguali , e prenderue 
poi o 5 , o 6 , o 7, 


0 


Quesito . 

Sempronio ba dato a Silvio ducati 800 col patto che paghi 
il 6 per 100 all' anno, e colla condizione che debbe rendergli 
ducati 3 oo per ogni anno compreso l’ interesse ; si dimanda in 
quanti anni Silvio pagherà il suo debito ? 

Si trovi l’interesse di ducati 800. al 6 per 100, che saran- 
no due. 43 , ed aggiunti alli 800 daranno ducati 848 , che 
tanto è il debito di Silvio dopo il primo anno , ma esso paga 
ducati 3 oo l’anno; dunque tolti questi dal capitale e interes- 
se 848 , resterà debitore di soli ducali 548 . Questi danno per 
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interesse di un anno dac. 3 2, e grana 83 , che aggiunti ali! 
due. 548 formano ducati 58 o, e grana 88, che tanto risulta il 
debito di Silvio dopo il secondo anno, ma questi paga ducati 
3 oo, tolti questi dai ducati 58 o, 48 , resta Silvio soltanto de- 
bitore di ducali 388 e grana 88. Questi per un auno danno 

d’ interesse ducati 16. 85 . — , che aggiunti itili ducati 280 e 

JOO 

28 

88, formano due. 397, 73. — , che tanto si trova il debito 

di Silvio dopo il terzo anno , ma egli paga due. 3 oo ; dun- 
que Sempronio alla fine del terzo anno oltre di essere stato 
rimborsato da Silvio degli due. 800. più l’ interesse, deve ren- 
dere n Silvio due. 2. 26. E se 1 ’ ultima rata non pareg- 
gierà il debito , indicherà quanto si debba pagare per soldo. 

i * * . » 

Quesito. 

• *. - ' * . 

Caio ha prestato a Sempronio la somma di Tari 16000 al 4 
per 100 all’anno col patto di dovergli pagare annualmente un’ 
egual partita che nello spazio di anni 5 estingua il capitale^ 
cd i frutti, si domanda qual sarà la partita, che deve paga- 
re una coi frutti. 

Si dica: se dopo un anno 100. danno 4 » Tari 16000. 
quanto? 

Tari 16000. . . Capitale 

640. . . frutti dell’anno primo. 

16640. . • Capitale e frutti . 

665 . 12. . frutti dell’anno secondo 


17305. 12. , . Capitale e frutti. 

692. 4- 6. . frutti dell’ anno terzo . 

17997. 16* 6. . Capitale e frutti. 

719. 18. 3. . frutti dell’ anno quarto. 
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18717. 14. 9. Capitale c frutti. 

748. 1 4. a. • frutti dell'anno quinto 


107 


19466. 08. 11. Capitalo e frutti . 

778. i 3 . 01. frutti per un anno di più, clic si prende per 
facilitare la soluzione del problema. 

Ciò fatto si sottragga it capitale ó sia Tari 16000 dalla soni* 
ma risultata dell’anno quinto, cioè da tg466. 08. 11. e si ot- 
terrà per resto Tari 3466. 08. 11. Si dica poi se Tari 3466 . 
08. ir. sono estinti da 778. i 3 . 01. frutti dell’anno di 

più presi per un compenso , Tari 16000 da quanto ? da Tari 
35 g 4 . o. 4 quoto, partita da pagarsi annualmeute coi frutti 
per i’ estinzione del capitale di Tari 16000 , ed eccone la 
pruova. . . 

Tmi 16000. 

anno 6|o. 


Capitale 
Frutti del i‘ 


Capitale e frutti. 

Prima rata . . . 

... * • . •• 

Resto di capitale . 
Frutti del *“ anno 

- .>] ’ * 

Capitale c frutti . : 
Seconda rata 

i» ovf >»*f i 1* 

Resto di capitale. . 
Frutti del 3 " anno. 

Capitale , e fruiti'. 
Terza rata . . . 


16640. 

35 q 4 . 


0. 4. 


i 3 a 45 . 19. 8. 
5 *i. • 16. 9. 

. 1. — _____ 

13567. t 6 . 5 . 
35 g 4 - o. 4 * 

9973. 16. 1. 

3 g 8 . 19. 0. 
— 


!W 


1 I «•* 

» 


10874. i 5 . 1. 
35 9 4 . o. 4. 


J» 




6778. .4. 9. 

* 7 ^.' *. M. * 


Resto di capitale . 

Frutti dei 4* anno. 

tifi* 'tl<-Z Of.1». - * u 

Capitale, e frutti. . 7049. * 7 ' 

Quarta rata . . . 35 g 4 . 0. 4 

— — - - . - - 


ttd 'vA.lfi*-* 


,‘lrio. .• -a A 

‘^'"U. 1M 1 1 , - • 

- dì * v UfM * 




a vài»*.: .« v.v • s jrS. «4 
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Resto di capitale . 
Frutti del 5 ° anno. 


34^5. 17. 4 

i 38 . 3 . o 


Capitale e frutti , 35 g 4 . Q. 4. - J , 

Quinta rata i . . 35 g 4 . 0. ,.4. 



La quale estingue il capitale , ed i frutti di Tari 16000 al 
4 per 100 in anni 5 . 


Regola di sconto. 


a8g. Questa regola ha luogo allor quando nno, esse»- * 
do creditore di una data somma da pagarsi dopo un dato tem- 
po , per avere il pagamento anticipato v accorda al debitore la ' 
deduzione di un tanto per 100.; questa deduzione però deve 
essere proporzionala al lucro, che il debitore ritrarrebbe tenen- 
do impiegata al medesimo profitto la comma, che sborsa pri- 
ma dei tempo convenuto, p. e. suppongasi che Caio debba pa- 
gare a Silvio dopo un anno due. aia , e che Silvio per avere 
il suo denaro all'istante gli accordi lo sconto de} 5 per 100; 
è manifesto che Caio dovrà sborsare ducati aoo, poiché impie- 
gando questa somma pel medesimo tempo ai 5 per 100 lucre- 
rebbe in un anno ducati io; tanto perciò si deve dedurre dal- 
la somma e non più di cui era debitore. . • 

Lo sconto pertanto è del tutto contrario al lucro; quando si 
guadagna il io per 100 , si fa di 100 T i io , e di io. n J . * 
per lo contrario collo sconto si fa di no, 100 4 e. di ir. 10. 

Lo sconto dei pagamenti , e delle mercanzie date in credito 
dovrebbe prendersi oltre il 100 perchè -la somma , dalla qua- 
le si vuol levare lo sconto si dovrebbe considerare come com- 

r ita di un capitale, c|i£,ji deve pagare dopo averne sottratto 
sconto , ed in questo caso si dirà , se 104 si riduce a 100 a ’ 
quanto si ridurrà la somma tale? \ J 

Ma vi è ancora l'uso di prendere lo sconto entro il 100 , 
ed in questo caso si dirà : Se 100 si riduce a 96 a quanto si 
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ridurrà la tal somma? benché in quello modo si prenda 
teresse del capitale e l' interesse dell’ interesse , essendo 
danno del creditore. 


lan- 
ciò a 


Quesito. 


Tizio deve pagare a Sempronio una .cambiale di Tari 8000 


fra il termine di anni 3,j. ma estinguendola all’istante Sem- 
pronio gli rilascia lo sconto a ragione di un mezzo per 100 al 
mese, cioè 6 per ioo all’anno, si dimanda a quanto ascende- 
rà ciò che deve pagare Tizio netto di sconto per saldo de’ 
Tari 8000 ? 

, 

Si cerchi 1 * importo di Tari cento in anni a - al 6 per 100 

e si troverà essere di Tari ì 5 , che uniti alli 109 faranno ni, 
indi si dica, se i >5 restano 100 , 8000 quanto? e si troverà es- 
sere Tari 6 g 56 , — . e tanti deve Tizio pagare a Sempronio 
per la cambiale compreso lo sconto. 


lì 1 



• • - . 1 » 

Quesito. 


t • ■re . 

■ 

1 ,-C ^ 'Ui 


‘! Sempronio è debitore di Tizio di Tari 4616. ir. 3 . i quali 
deve pagare dopo anni 3 e mesi 9. Tizio per averne all’ istan- 
te il pagamento gli accorda lo sconto di Tari 4 e grana io 
per 100, si vuol sapere che somma Sempronio dovrà sborsare? 

Si trovi il frutto, -che ritrarrebbe da Tari 100 in. anni 3 , 
e mesi 9 impiegati al suddetto interesse, il che si otterrà 
niullipticandu anni 3 e mesi 9 per Tari 4 > e grana 10, che 
dannino Tari 16. i 3 . 5 ; aggiunti questi a Tari too si dica : 
se Tari ii( 3 . i 3 . 5 . scontando rimangono 100, Tati 4G16. 11.* 
3 a quanto rimarranno? dunque: 

Tari 11G. i 3 . 5 . Tari 100. Tari 4 GiG. 11. 3 . 


i4° 

HiJotto il primo e terzo (eroìne a cavalli , si. avrà. " r > > 

. „ . • » - . . '* ~ '» 

3800Ì : Tari 100. 1107975. 

indi multiplicalo il secondo pel terzo termine, e fatta divisò*, 
ne , si otterrà per quoto Tari 3966 con una frazione. A questo 
risultato aggiunto il frutto di Tari 3956. a Tari 4. io. per 
loo in anni 3 e mesi 9 , ne risulterà il capitale, di cui Sem- 
pronio è debitore , il dio ne sarà, come è chiaro , là pruova. 

Quesito . 

Anselmo presfa a Paulo Tari 800 senza interesse , a condi- 
zione però che glieli deve restituire in quattro aoni a Tari zoo per 
ciascun alino , e mancando ad uno de' pagamenti , debba cor- 
rere su di quello l’interesse del 5 per 100. Passano gli anni 
4 senea che Paulo faccia alcuu de’paganienti , si dimanda quan- 
to dovrà Paulo alla fine del quarto anno tra capitale e interesse? 

Si avverta che li Tari 300 non pagati dopo iL primo anno 
sono ritardati di anni 3 , quelli dopo il secondo di,, anni 3 , e 
quelli dopo il tefzo di ama 1. Ciò messo è ovvia la risposta. 

Regola per gli affitti dipendente da quella di sconto. 

§. 390. Accade sovente di dare in affitto case, masserie, 
ed altro còlla totale anticipazione del tempo fissato , rilascian- 
do, però un- tanto per 100 , come: 

Quesito. 

\ 1 ^ ’ , 

•l • * * 

Caio affitta una masseria a Sempronio per quattro anni per Ta- 
ri 4000 all’anno , ed alla condizione che pagando le quattro 
annate anticipale, gli rilascia il quattro per cento , si Rimanda: „ 
qual Sarà la somma rii e estinguerà il richiesto da Caio, e ekò , . 
Sempronio deve sborsare ? 

Per ben procedere irt simili quesiti, si cominci l’operazione 
col sottrarre lo scontò dell’ultima rata dalla rata medesima , al 
resto , rhe si ottiene , si aggiunga la penultima rata , e dalla 
totale somma si sottri lo sconto , e così di seguito sino alla 
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prima, perchè dando Sempronio li quattro a (Ut ti anticipati, si 
deve togliere dalla quarta rata lo sconto quattro volte , dalla (er- 
ta tre t . della seconda due , e dalla prima uua voltai 
Si trovi lo sconto della quarta rata , indi si faccia : 

Tari . 4ooq. quarta rata . • 

i 1 60. sconto , che si sottra. 

. . , 384 o. resto della quarta rata 

. 4000. terza rata . 

7840. o. Somma. 

3 i 3 . ia. Sconto, che si sottra. 

7536. 8. Resto della terza rata. 

. 4 °o°. o. Seconda rata . 

1 i 5 a 6 . 8. .Somma. • 

, 4 6 r* *• Sconto, che si sottra. 

Jio 65 . 7. Resto della seconda rata. 

4 ooo. Prima rata 


i 5 o 65 . 7. Somma. 

5 oa. iai Sconto che si sottra. 

i 44 ^ 3 . i 5 . Resto di rate e somma, da 

pagarsi da Sempronio anticipato 
a Caio. . 

Quattro rate 'importerebbero Tari 16000, 00. 

Sempronio ne paga . . . i446a, i5 

®- es * a Tari r537 5 

\ \ 

importo dello sconto per 1' anticipazione del paga- 
mento , che aggiunti a ciò che paga Sempronio 
formano la totale somma.' 

391. Qui cade iir acconcio parlare delle vendite e cora- 
per de fondi. * 
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Quesito . 


Una masseria rende di affitto annuo To/i t 35 oo, ma paga di pe- 
si Tari 24°° «d'anno, e porta di annne spese per riparazioni , 
ec. Tari i 3 oo. Questo fondo si vuol vrndere in modo di ri- 
cavarne il 4 per too all’anno, si dimanda a quanto si dovrà 
vendere ? 

Si sottragga primamente dell’annuo fitto di Tari i 35 oo le 
spese di pesi, e riparazioni , che unite formano tari 3 ^oo , e si 
otterrà il prodotto netto in Tari 9800, indi si faccia 4 • ,0 ° : 5 
9800: x, cioè Tari 34 5 000 : prezzo' a cui dovrà vendersi. 

. 1 - ’ . .r ' - ' 

Quesito. . * . 

' < T ’ *• tf* 

Una casa è costata Tari 4 *°o° » e si deve ogni anno paga- 
re per riparazioni , tasse , ec. la somma di. Tari 4 00 1 « quan- 
to si dovrà affittare per ricavarne all’anno Tari 4 - ro. per 100? 

Si trovi l’ interesse del capitale 4 a Y 000 a ’^ arl 4 * ,0 * P er 
ìoo, che sarà di Tari 1890; a ques ta somma si "aggiunga le 
spese annue di Tari 4 °°- L’ «fitto pendo dovrà essere di Ta- 
ri 3390. ‘ ^ “ * ,r 14 - * * 

Regola di società • 


193. Questa regola serve a dividere un numero in tan- 
te parti,. proporzionali ed altrettanti inumeri dati, affine di sa- 
per ripartire tra i socii l’ utile , o la perdita risuIUnti dalla lo- 
ro speculazioni commerciali -a- ragìone fiel capitalè dastlic- 
duno vi ha pósto. * 

Data adunque una società può accadere primamente die i 
soci vi aldriaiio posto somme diverse .dà tenere ipipiegnte per 
lo stesso 'tempo. Secondamente eguali somme da temersi impie- 
gati? per diversi tempi. In quesji due .casi |a ,^«?ietà dicesi 


r» , -li'lffca r n>*It**> aia#®»**’» ' 


.KH 


W* 
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Semplice , come si fa manifesto dai seguenti esempli : 

• • • : . " . ' 

. >—>. •. •' * * Quesito t. 

• . - : • 

Sempronio ha impiegato per un anno due. 180 . 

Ciio .4 . idem. 3oo, 

Mario . • i . . .... idem. /[aj. 

due, qo 5. 

— ,.f i ■ ‘ . 

Il lucro di anno è 'stalo di ducati 338 si dimanda qual sia 
la parte , die spetta a ciascheduno ? 

Si unisca tutti i capitali, comesi è fatto, e si avrà per som- 
ma due. go 5 ». 

Si formi poi tante regole di tre quanti sono i soci , di mo- 
do che il primo termine sia la somma di tutti i capitali ; il 
secondo la somma che determina il guadagno totale , e per 
terzo il rispettivo capitale di ciascun sòcio ; il quarto termine 
indicherà il guadagno, che spetta a colui , il cui capitale for- 
ma il terzo termine, e poi si dica (se due. 905 . hanno iru Ita- 
lo due. -338* quanto avranno fruttato due. ; 1 8 ap*ìmo capitale, 

so5 ' 

si troverà due. 67 . — 5 ; indi quanto avrà fruttato il se* 

7 4° 

condo capitale di due. 3oo e ai troverà due. ria. ■ e p Cr 

ultimo quanto il terzo capitale di due. , e si troverà due. 

i5 8 “j. La somma ottenuta del fruttato dei rispettivi capitali 

dovrà trovarsi eguale a due. 338, come la è , giacché raccolti i 
prodotti parziali come qui appresso si ha: v , .. 


Due. 


67 . ao5. 

1 1 3. 4°. 

i58. 660 . 

1 . 


Due. 


SS T. 


338. 

905 

Totale degli utili ripartiti corrispondente 


P ir » £ 

- V 




f 
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Quesito a. 

. ; y • . i • :;< 

Tre persone hanno pollo in un negozio ciascheduno la som- 
ala di due. 5oo , ed hanno lucralo su l’ intiero capitale due. 
iooo. La prima persona Ira tenuto impiegato il suo capitale me- 
si 3; la seconda mesi 7 , e la terza mesi 1 ». Vyul sapessi qual 
parte del lucro spetti a ciascheduno ? 

In questo caso il lucro totale proviene dq un Capitalo, di 
due. 5oo impiegato per mesi 32 , e per conseguenza il quesi- 
to appartiene alla tegola di società semplice. Si dica dunque 
se mesi aa hanno dato di lucro due. 1000 , mesi 3 quanto ? 
e si troverà due. i36. 8. Indi mesi 7,: quanto 7 e si troverà 
due. 3i3. 4’ e per ultimo mesi 12 quanto? «<si troverà due.. 
545. io., ed in questo modo sarà determinata la parte del 
lucro, che spetta a ciascheduno, qaali parti raccolte ; 

Due. i36. 8. 

3i8. 4. 

545. 19. .. •... > „ - >. . 


2 2 .* ' 

' ■PO' 1000 — = i formano l’ intiero lucro. 

... r? ■ -* »■ <v ' & -• “ 

Società composta . e h ' ' 

- h ‘ * « 

. . v *93. Se capitali diversi itìno impiegati per tempi diver- 
si la società si chiama composta, lo tal case si muitipiichi 
ciascun capitale per quel tempo , che è stato impiegato , e si 
avrà tanti termini quanti capitali; quindi falla somma de’ pro- 
dotti si metta questa per primo termino , e si operi come la 
aoóetà fosse semplice : r 

' • # e. 

' Quesito. 

N. ' * /; * - 

Tre mercadanti hanno impiagato tra sommo diverse per tem- 
pi diversi, vale a dire li primo ha impiegato due. 11 4- per 
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anni 3 II secondo due. a 48 P er un anno, ed il terzo due. i 56 . 
per 3 anni. Il lucro è stato di due. 3 a 5 , si dimanda quanto 
spetta a ciasceduno? 

Si effettui le multipliche decapitali pei tempi diversi , come 
si è detto , e di queste se ne faccia somma , essa si troverà 
di due. goa ; si faccia poi 902,: 3 a 5 : : 34 a primo capitale 
multiplicato per 3 al quarto termine, che sarà ra 3 . 33. Indi 
903: 3 a 5 :: 348 secondo capitale multiplicato per uno al quar- 
to termine , che si troverà essere di due. 8 g. 35 . E finalmen- 
te goa : 3 a 5 : : 3 ia terzo capitale multiplicato per 3 al quar- 
to termine espresso da due. ita. 4 >■ e si sarà ottenuta la par- 
te di ciascheduno avendo trascurato i centesimi. 

$. ag 4 - Se il tempo fosse espresso da anni e mesi , ec. 
si ridurrà gli anni ed i mesi a mesi , e si m ultiplicherà poi i 
capitali pel numero de’ mesi. 

§. 395. Alle volle può accadere che durante il tempo del- 
la società i capitali 0 crescano , o diminuiscano , come nel se- 
guente 


Quesito. 

Tre negozianti hanno fatta società , il primo vi ha posto 
due. 600 , e dopo 6 mesi ne ha posti altri 100. Il secondo 
ne ha impiegati 1000 , e dopo S mesi ha tolto dal suo capita- 
le due. 300. 11 terzo ha impiegato due. iaoo , e li ha lascia- 
ti dal principio fino al termine della società, che ha continuato 
per a anni. Il guadagno è stato di due. 49 0> Si dimanda 
quanto spetti a ciascheduno? 

Il primo capitale per mesi 6 fu di due. 600, che multipli- 
cali per 6 = 36 oo, e per 18 mesi fu di due. 700, che mul- 
tiplicati per 1 8 , = r 3600 dunque per 3 anni fu di ducati 
iDaoo. 

Il capitale del secondo per mesi 8 fu di due. 1000, che 
multiplicati per 8 = 8000; ma egli tolse dei suo capitale due. 
aoo ; dunque per 16 mesi fu di due. 1000 meno aoo = 800 
che multiplicati per 16 danno ducati 13800 , questi imiti al- 
li 8000 formano pel capitale de’ due anni due. 30800. 

E finalmente il terzo, che ha impiegato il suo capitale per 
due anni ossia a4 mesi , sarà a4 >< 1 aoo = 38800. 

J 9 
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Ór si raccolgano tutti i capitali moltiplicati pe* loro tempi 
e se ne faccia somma , dipoi si dica : se 658 oo somma di 
questi ha fruttato 49» » quanto 16200? quanto 20800? e quan- 
to 28800? e si sarà ottenute le parti seguenti. 

parte del primo . . . due. 120. 63 . 54600. 


658 oo. 

parte del secondo < . due. i 54 > 89. a 38 oo. 

658 oo. 

parte del terzo . . , due. 314. 46 . 53 aoo. 


658 oo. 

importo delle frazioni ... 2. 

due. 490. 00. 

Società Afar it ima. 

Quesito. 

$. 296. Una società spedisce ut» carico di ducati tooooe 
di diversi generi ; questo carico durante il viaggio ha di per- 
dita per getto di merci in mare, spese di accomodi del basti- 
mento , danni ec. due. 54 ooo ; si dimanda quanto vi ha di 
perdita per roo. 1 

Si dica: se ducati 100000 perdono 54 ooo , roo quanto? 
e fatta l’ operazione , si troverà esser la perdita di ducati 54 
per 100. 

Supponendo poi che uno della società vi avesse due. 4 <**>«, 
Si dimanda quanto perde di sua parte T , . > 

Si dica: se 100000 perdono 54 ooo , 4 °°°o che? 21600, E 
così si parte tutta la perdita in proporzione del capitala di 
ciascuno. 

-»«•*' ' . J : 1 j r ! •• • - > . 1: > •»: it 

ti 
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Società rurale . 


i V"? ; Klg. v«f 

?r,h >jy*l *«i n »mi ili Q|r9Uj< .*.i . 1 *^ • i«v.>*yj *mv« i/ 

§. Tre incrcadanti di bestiame fatta società si sono obbli- 
gati pagare per una prateria Tari 16800 , e sono tra essi con- 
venuti di tassarsi di Tari 6 per ogni vacca ; Tari 4 per ogni 
montone , e Tati a per ogni pecora o capra , si dimanda qual 
sia la somma da pagarsi da ciascuno, avendo il primo: 


1. Vacche 

4 oo. 

3. Vacche 

5 oo. 

3 . Vacche 

800. 

per Tari 

6. 

per Tim i 
Montoni 

6. 

per Tari 

6. 

Montoni 

IOO. 

3 oo. 

Montoni 

400. 

per Tari 

4. 

per Tari 

4- 

per Tari 

4 * 

Pecore 

700. 

Pecore 

900. 

Pecore 

3000 . 

per Tari 

2 . 

per Tari 

2 . 

per Tari 

3 . 


Composto dpi pri- Del sccon- Del Ter- 
mo Tari 121 a. do Tari 1713. 20 Tari 3 aia. 

Composto totale Tari 61 36 . Or si dica : 

Se il composto di 61 36 . paga 16800. , il composto del 
primo di Tari 1212. quanto? Tari 33 i 8 . 7. 7. 

Se il composto di 61 36 . paga 16800. 

il composto del secondo 1712 quanto?. . . 4687. 7. 2. 

Se il composto di 61 36 . paga 16800. 

il composto del terzo 3212. quanto? . . . 8794* 5 . 3 . 

■ ■ ' ■« -- ■■ 

Tari 16800. o. o. 

;V C etMt 3M| .«V . 

Quesito. 

Un proprietario dà ad un pastore pecore 96 per anni 5 a 
condizione che dopo questo termine si abbia a dividere per 
metà il total numero delle pecore , che si troveranno. Dopo 

anni 3. mesi 1 . — si Scioglie la società e si trova in tutte pe- 

core 176. Si domanda quante pecore spettano al proprietario, 
e quante al pastore? 


i48 1 

Dalle pecore 176 tolto il capitale pecore 90 restano di gua- 
dagno pecore 80. Di questo lucro il pastore ne dere avere 
la metà secondo la convenzione , cioè pecore 4° * benché il 
tempo non sia Coito. 

In quanto al capitale , che era pecore 96 , il pastore non 
può pretenderne la metà , cioè 48 ; ma soltanto la porzione 

corrispondente al tempo di anni 3 . 1. -. 

Si dica adunque : se per anni 5 ne doveva aver 48 ; per 

anni 3. i. —quante ne dovrà avere? ed il quarto termine si 

troverà 3o ; perciò dovrà avere il pastore pecore 4° » P‘ù 80 , 
cioè 70 , ed al proprietario pecore 106. . 

Società c? imprese e di appalti. 


398. Àllor quando si forma una società 0 per fare un 
opera , o per prendere un appalto, affine di facilitare il con- 
teggio , si suol dividere la società in un determinato numero 
di parti, chiamate comunemente soldi , ed in proporzione de’ 
soldi che ciascuno prende, si riparte si la spesa che il guada- 
guo. La regola da tenersi la presenta il seguente 


Quesito. 

Sei persone prendono un appalto in società, ( Pel facile conteggio 
si rapporta i soldi a grani. ) A v' entra per grana 6 , cavalli 8 . 
B per grana 5 . C per grana 3 . 9. D, per grana 3. 6 . E per 
grana 1 . 8 . F per grana — 5 . che in tutto fanno grana 30 
o un Tari. La spesa in comune Rmmoota a Tari 300000 ed il 
prodotto a Tari 3 ooooo. Si dimanda quanto spetti a ciascuno 
della spesa , e del prodotto , e quanto vi abbia di guadagno ? 

Per trovare quanto spetti a ciascuno di sua parte per la spe- 
sa , si dica : ~ j n 

Se a Tari 1 spettano Tari 300000 : alle p?rti A , B , C , u y 
E , F quanto ? e fatte le debite operazioni si otterrà la par- 
te di ciascheduno. / _ . , 

Per trovare quanto tocchi a ciascuno del prodotto si dica j 
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se a Tari i toccano Tari 3 ooooo , alle parti A , B , C, D , 
ZJ, .F quanto? e risulteranno le parti rispettive del lucro. 

£ finalmente per trovare il guadagno si sottragga dal prodot- 
to di ciascuno la spesa ; e si otterrà le parti rispettive del 
lucro. , . .• , 

Società di concorso ne’ fallimenti. 

399. Siccome ne* fallimenti concorrono i creditori , cia- 
scuno per la somma , che gli è dovuta , cosi la distribuzione 
da farsi della rimasta sostanza fra i creditori, quali formano una 
società , può sempre trovarsi colle diverse regole di proporzio- 
ne, come nelle società di negozio, il che vedesi nel seguente. 

Quesito . 

Un mercante fallisce lasciando fra generi , e crediti ducati 
6000 , ma deve ad A due. a 3 oo , a B ducati 5 ^oo, ed a C 
ducati 4000. Si dimanda quanto toccherà a ciascuno in propor- 
zione del suo credito ? 

Essendo la somma dovuta ai creditori due. raooo, e quella 
da dividersi due. 6000 , si dica: se al credito di ducati 13000 
tocca due. 6000, quanto toccherà ai credito di A , di lì , di 
C .1 Le parti che risulteranno fatta l'operazione formeranno ap- 
punto la somma di due. 6000, 

Quesito . 

Un altro negoziante fallisce lasciando fra tutto due. 146950, 
e di debito, compresi i creditori per istroraento , che ascende 
la loro somma a due. 44°°° > due. 186000, si diinatida quan- 
to tocchi per 100 ai creditori senza istromento ? 

Dal debito totale si tolga la somma de’ creditori con istro- 
mento , e rimarranno due. i 4 aooo Dalla somma lasciata dal 
fallente tolta la somma da pagarsi ai creditori istromcntali re- 
stano due. 103950. Ciò messo si dica : se a due. 1 43000 toc- 
cano dilc. 103950, a due. 100 quanto toccherà; il quarto ter- 
mine di due. 73 , e qualche grano indicherà la parte , che 
spetta per ogni 100 ai creditori senza istromento. 
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Società di eredità 

$. 3oo. Se pii persone sono chiamate eredi da tm testa- 
tore , tolti i legati , ed altro , tc. tutto il resto si divide fra 

S ii eredi o in parti eguali , o secondo la proporzione fissata 
al testatore. I quesiti di tal sorta si tratterà parlando del fal- 
so doppio. 

Società di locazioni. 

§. 3oi. Alior quando più persone prendono in affitto per 
lo stesso tempo , e in egual porzione un palazzo , una masse- 
ria , cc. per sapere quanto abbia da pagare ciascuno , altro non 
si ha da fare che una semplice divisione secondo il numero 
delle persone. 

Se la locazione è fatta per lo stesso tempo, ma in porzione 
diversa , il riparto delle spese , e dei frutti si deve fare secon- 
do la rata , che ciascuno ha posto. 

C se la rata è eguale, ma il tempo diverso, allora si deve 
operare come nel seguente 

Quesito. 

A prende una casa a pigione per ducati 36o , dopo mesi 
3 — riceve un compagno B col patto che egli paghi la sua 

parte a rata del tempo ; dopo altri mesi 4 ~ accetta un altro 

socio C colla medesima condizione; si dimanda quanto dovrà 
pagare ciascuno alia fine dell’ anno ? 

È chiaro che A debba pagare l’ intera rata de* primi mesi 

3 ~ , più la metà degli altri 4 ^ avendo accettato un socio, 

più il terzo degli ultimi 4 mesi 5 che rimangono , avendo per 
questo tempo due soci ; B poi deve la metà della seconda ra- 
ta, ed il terzo dell’ultima, e C soltanto il terzo dell’ultima 
rata. Or si dica: se per mesi ia si paga due. ' 36o , quanto 

si pagherà per mesi 3 — ; quanto per mesi 4 7 * * quanto 

per mesi 4 ? 
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Travate le tre rate,- alla prima si aggiunga ia metà della 
seconda , ed il terzo della terza , e ciò sarà la parte di A ; 
alla metà della seconda rata si aggiunga il terzo delia terza e 
formerà la parte di B ; ed il terzo della terza rata sarà ciò 
che spetta a C. 

Dei riparti. 

• ' _ . .* • * f «« ■ * * i.i •• 

5. 3oa. Ogni qualvolta fra più corpi di società , o fra 
più persone particolari abbiasi a dividere una spesa comune , 
secondo diverse proporzioni , ciò si appella canto di riparto. 
Il conto di riparto serve ancora per fissare la distribuzione 
de’ pubblici carichi in quella proporzione però , che stabilisce 
il Governo , giacché alle volte s’impone a ragione delle fami- 
glie , o u ragione degli individui , o a ragione del sale , che 
si consuma , o a ragione della fondiaria , che si paga. 

Regola di miscuglio. 

§. 3o3. In cine casi si adopera questa regola ; primo quan- 
do di varie sorte dello stesso genere , acquistate a prezzi di- 
versi, si fa un misto, e si cerca il costo di ciò che ne risul- 
ta da tale . mescolanza ; secondo quando è cognito il valore 
delle parti componenti , ma ignorasi il ouiqerp , t>| ifhe^ si deve 
prendere di queste farti per formare il misto , di cui è fissato 
il valore. 

Quesito 1 . 

Un tomolo di grano è costato carlini ao. 

Un altro « . . . . I '. ■ Ih ’! • • ' il 

Uh 1 altra * 0, i ! « '. Mt V . •HMai» «• •* -v< 

Un altra . . . . . * v ., 4 * 38 . 

• 1 • «> :.ù~, ; • f * . • AOtwS !• V. 

'• 1 Somma carlini ♦ ■ g4 «• 1 ’ J ‘ 

• O . -, ■ • . » . ; 

-1 Si dimanda quanto costerà un tomolo di questo, miscuglio , 
composto di quattro qualità di grano comprato a prezzi di- 
-Vtjrei? n! ; . :> ■> -szzvv? i . .1 
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Si raccolga i «piatirò pressi, e si avrà per somma carlini 

g4 indi si dica : > • ’ ‘ ' '* . 

Se toraola 4 valgono carlini g 4 , «no quanto ? si risponde 

carlini a 3 . 5 . '• « 1 ‘ 

E cosi si otterrà il presso di qualsisiasi miscuglio. 

E volendo lucrare il 5 per ioo nel venderlo si faccia la se- 
guente proporsione, ioo : 5 :: a 3 . 5 ; al quarto, e si otterrà 
carlini i. grana t e cavalli 8, il che aggiunto al presso del 
grano trovato , si avrà carlini a4* 6. 8 , che tanto si dovrà 
vendere ciascun tomolo di grano. E cosi si potrà operare per 
qualunque altro genere volendo lucrare il 3 , il 5 , il 7 , il xo 

per 100. , , . ,, 

Questa regola serve a ben procedere in quella operanone , 

che si chiama liquidazione , con cui si determina d valor giu- 
ridico di tatti i generi , prendendone il presso medio di un 
determinato tempo. , t • •• , 


Quesito 2. 



Presso stabilito due. 12 differente 


6 ; 


2. X 6 =12 


somma 72 


Tede , indi si niella la diffe- 


divisa per 6 = 12 

Si collochi i pressi, come si „ 

rensa del più piccolo dal prezzo stabilito sopra > e la differen- 
za del più grande dal presso stabilito sotto ; queste due 
differente indicheranno quanto si debba prendere si del1 
che dell’altro, risultando da questo esempio che si dovrebbe 
prendere 6 some di grano da due. io, e 2 di quello da due. 
6 , per formare un misto di some 6 da venderei due. 11. , co- 
3 o4- È necessario saper ancora conteggiare tanto il gua- 
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«lagno die la perdita , - clic si potesse esser fatta o nella com- 
pra , o nella Tendila di un qualsisia genere. 11 guadagno o la 
perdita sopra una merce comprata ad un certo prezzo, e ven- 
duta ad un altro, si ottiene con' confrontare la spesa fatta col 
ricavato, o vero col sottrarre l'una dall'altro; ma quando si 
vuol sapere ciò che si guadagna o si perde per ioo è neces- 
saria una regola di proporzione , come si vede dagli esempi : 

Quesito i. 

Caio ha comprato libbre ijio di cotone a Tari 60 il cento, 
e lo ha rivenduto Tari 73 il cento, si dimanda quanto guada- 
gna per ogni 100 Tari? 

Si dica: se Tari 73 meno 60 danno Tari ia di guadagno, 
cento Tari quanto? 

60: 13 : : 100: x = 30 quoto, perciò Caio nel ri- 
vendere il cotone guadagna il 20 per ogni 100 Tari. 

• ! ‘ . t- 

Quesito 2. 

Tizio compra 69. botti di caflb per Tari 10000 , e le ri- 
vende per Tari 85 oo , si dimanda qual sia la perdita per 
ogni 100 Tari ? 

Tari ioooo importo della compra , 

• ’ 

85 oo è stata la vendita. -*'•* .•* .• 


i 5 oo differenza in perdita 

Or si dica: se 10000 perdono i 5 oo, roo quanto? si ri- 
sponde Tari j 5 , perciò Tizio perde Tari i 5 per ogni 100. 

Regola di baratto » 

§. 3 o 5 . Questa regola serve nel negoziato a saper cam- 
biare merci con merci , delle quali è determinato il prezzo. 

Quesito 

Alessandro ha io cantera di zucchero , che vale due. 60 il 

30 
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cantaro , e vuole barattare con Lucio , il /piale tiene del cade, 
il cui valore è di tao due. il cantaro ; quanto caffè dovrà 
avere ? .< . j . ' ■■ > , . . ,.j . • ■ 

Si valuti le io cantera di zucchero facendo io X6o 
600, indi si dica : se cou due. 130 si ha un cantaro, di caffè, 
quante cantora se nc avrà con due. 600? sarà pertanto mot 
1 : : 600 al quarto , che si troverà essere cantora 5. 

Questi# ; 

Sempronio ha della mosso! ina , che .a contanti ne vuole due. 
5 . la ponza » ed in baratto due. Q, Augusto ha del panno , 
che a contanti ne vuole due. 7 la canna ; si dimanda a qual 
^prezzo debba conteggiarlo iu baratto per non discapitarvi? 

Se 5 in baratto vai 6 , 7 quanto? si risponde due. 8. 4 °> 
Se poi nel venderlo volesse farvi il guadagno del 5 per 100, 
si farà : : « • > 

Se 100: io 5 . 8 , 4 ° quanto? si troverà due. 8. 83. 

. * ‘ • \ . -. . *• ' 

Regola di alligazione 

, r * . . 1 * • 

§. 3 o<i>. Quando di più generi di .valore diverso «e h 

un misto fondendoli, e si vuol sapere quanto riverrà ciò elio 
risulta da tale mescolanza ; oppure si vuole die questo, misto 
costi una somma determinata ; il metodo che si tiene per giun- 
gervi , si chiama regola 4‘ alligazione , la quale può esser di- 
retta o inversa. 

f. 

" , Quesito di alligazione diretta. 

. ... c ; : ! I.... : 1 « - * • '» 

Caio ha comprato libbre 1 5 di oro, e libbre 18 di argen- 
to ; 1’ oro l’ ha pagato due. 1 1,6 la libbra , e 1’ argento due. 
i4 la libbra; si dimanda qual sarà il prezzo di questi due 
- •genesi fusi? -s ... -'V u- ’> 

‘Si trovi it prezzo dell* oro, che sarà due.- 174®; indi quello 
dell’argento, che sarà di du<;, a jj-a ; si unisca questi due va- 
lori , i quali formeranno due. 1993 , e si dica: se libbre 33 
fra oro S |rgpulp ( baqgo, lutato jdug. 1993., una .quanto/ 

Ci. 
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e si troverà essere 


due. 60. 36 . I? »1 còsto di unà libbra. 


Quesito di alligazióne inversa. 


SI Vuftl fondare una mortela di brd , é di lega $ ebe cbàli 
duo. g 5 ; l’oro Vale due. g 3 la libbra , la lega vale due. 77 . 
la libbra; si dimanda quanto ti andrà dell' urfOj c qaanto 
dell’ al Ira ? 


18 a <) t 

— é — o — é •*- 
ao ab ió to 

ao Somma • ’ 

Si trovi là differenza tra g 5 e 77 ; cbé è 18, e si fonga. 

sopra , e tra g 5 e r >3 , chè è i, e si ponga sotto ; si addi- 

lioni queste due differenze, e della somma se ne faccia il de- 
nominatore di due fraiioni composte delle due differenze , e si 

avrà t! » e 7o » 0 7o » e 7o » P CTCÌÒ P er ùre u 8uddctta 


Due. g 5 . 


g 3 dif. 18 

'J'J dif. 3 


daglia vi vorrà ~ 0 di oro , e ~ di lega. 

Volendo la pruova di questa operazione si 
{pienti regole : 

g g 855 

Se 1 :g 5 e sarà 90 X — = — : 

• io so io 


istituisca le se 


1 5 

- = 85 . 

1 so 


1 1 g 5 t • 5 

Se 1 ; g 5 : : — : x , e sarà 95 X —ss — ; — = 9 — 

io io io 1 io 

Regola del falso supposto semplice 

§. 307. Questa regola consiste nel determinare un nume- 
ro di cui si va in cerca per la soluzione di un qualunque 
quesito per mezzo di una falsa supposizione , la quale bencliò 
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non lo sciolga immediatamente , conduce però a conoscere per- 
fettamente la verità , fi che fassi manifesto per io seguent c 

. Quesito. 

Si deve dividere due. 658 fra tre persone , in modo che la 
seconda abbia tre volte altrettanto della prima , e la tersa 
quanto le altre due prese insieme. 

Supposto che la parte della prima sia un ducato, quella 
della seconda sarà di tre , e quella della tersa sarà. di quattro. 
La totalità di queste tre parti è di due. 8 , quindi la suppo- 
sizione , che si è fatta è erronea , poiché non dà che due. 8 , 
mentre la totalità delie parti deve trovarsi di due. 658. ma 

egli è evidente che le parti supposte sono proporzionali alle 
parti vere , e che per conseguenza la totalità delle parti sup- 
poste sta a ciascheduna di queste , come la totalità delle parti 
vere sta a ciascheduna delle parti vere; perciò si potranno ot- 
tenere le parti vere con le tre seguenti proporzioni : 

8 : i :: 658 : alla prima parte vera, che è di due. 8a. a5. 

8 : 3 : : 658 : alla seconda parte vera , che è due. 346 . 75 . 

8 : 4 : : 658 : alla terza parte vera , che è due. 329 . 00 . 


quali somme formano due 658. 00 . 

Quesito 

Pietro ha lasciato in legato Tari 85i6i da dividersi in que- 
sto modo ; ^ al primo figlio, ^ al secondo , g* al terzo , ed 

ai poveri , si dimanda sapere la parte rispettiva ? 

Si faccia supposizione che il legato fosse Tari 8000 e da 
questo si ritragga proporzionatamente le parti espresse nel 
quesito. Indi si passi a fare una regola di tre semplice, met- 
tendo per primo termine la somma delle parti ottepute dal 
falso supposto; per secondo il supposto stesso, e per terzo la 
Somma del legato. Ottenuto il (juoto secondo le regole , si fac* 
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eia di nuovo su questo la medesima operazione , e sì ricavi le 
parti rispettive , come si e fatto su il numero supposto , cd 
addizionate insieme devono trovarsi eguali alla somma del le- 
gato. 


Soluzione del quesito , 


Tari . . 

— Tari 
3 

i 

5 

i 

• • 

6 


8ooo. supposto 


2666. i3. 4* 

1600. 0. o. 

1 333. 6. 8. 


parti del supposto 


— • • 666. i3. 4- 

12 


6366. i 3 . 4 - Somma del supposto. 

Regola di tre semplice . 

Se Tari 6a6G. i 3 . 4 derivano da 8000. falso supposto, da 
Tari 85 i 6 i. che deriverà? Tari 108716. 3 , 4. 

pruova. 


Tari 


108716. 3. 4* 
36a38. 14. 5. 
31743. 4. 8. 

18119. 7. 3. 
9059. i3. 7. 


— terzo del primo figlio . 
ì. quinto del secondo . 

~ sesto del terzo . 

~ duodecimo a’ poveri . 


Somma 85 161. 


\ 
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Regola del falso supposto doppio* 

§. 3 o 8 . Alle volte non Serve fard nhà sola fafsa Siupposi-- 
zìone per avere il numero , che si cerca per la soluzione del 
quesito , ma si richiede far due falsi supposti uno differente 
dall’ altro , come nel seguente 

Quesito 

Tizio ha tre figli , 1 * età del secondo supera quella del pri- 
mo di anni 5 , e quella del terzo supera quella del secondo' 
di anni io : raccolti gli anni di questi fàgli sono 47* » si di- 
manda quanti saranno gii anni di ciascheduno? 

Si faccia supposizione die il primo figlio abbia anni 4 « il 
secondo ne avrà g, e ’1 terzo 19, quali fanno anni 3 a, dun- 
que la supposizione ha prodotto errore poiché doveva dare an- 
ni 47 > e d ha dato anni 3 a; questo errore di >5 anni si chia- 
ma errore in meno. Si faccia un’ altra supposizione , e si di- 
ca : abbia il primo figlio anni 7 , il secondo ne avrà la, ed 
il terzo aa , che raccolti formano anni 4' » dunque anche la 
seconda supposizione ha prodotto un errore in meno di 6. do- 
vendo dare anni 47 - Ciò messo si otterrà il vero nomero ope- 
rando cosi : si multipliebi la prima supposizione pel secondo 
errore , c la seconda supposizione pel primo errore , e trovata 
la differenza di questi due prodotti , si divida per la diffe- 
renza de’ due errori, il quoto darà il numero cercato. La prima 
supposizione nell’ addotto esempio fu di 4 * il secondo errore 
fu ili 6 , , perciò si farà 4 >< 6 = 34 - La seconda supposi- 
zione fu di 7 ; ed il primo errore fa di tS ; dunque si fac- 
cia i 5 X 7 = io 5 . Or la differenza de’ due prodotti è io 5 
— 34 =81. La differenza de’ doe orrori è i 5 — 6 = 9 , e 

, 8 , , 

per conseguenza il vero numero e —s: 9, che tanti saranno 

gli anni del primo figlio: quelli del secondo dovranno essere 
9 -f- 5 = 14 , e quelli del terzo 14 + »° = 2 4 » thè > n 

tutto formano anni 47< 

Se poi le due supposizioni producessero due numeri maggio- 
ri del 47 » ta l caso errori saranno in più , ma si opera 
come se gli errori fossero in meno. 
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È finalmente se le due supposizioni producessero due errori 
uno in più ed uno in meno , allora si divida la somma de’ 
due prodotti per la somma de’ due errori , il quoto sarà il inu- 


merò cercato. 

Supponendo di puovo che l’età del primo figlio tosse di an- 
ni 8 , quella del secondo dovrà essere di anni i3 , e quella 
del terzo di anni a3 , che uniti fanno anni 44 » con 3 di er- 
rore in meno. Si supponga ora che l’età del primo sia di an- 
ni 18, quella del secondo sarà di anni a 3 , e quella del ter- 
zo di anni 33 , quali addizionati formano anni 74 con 37 di 
errore in più. Si multiplkhi dunque la prima supposizione pel 
secondo errore, cioè 8 X 37 ss 316, indi la seconda suppo- 
sizione pel primo errore , cioè 3 X 18 = 54 e la somma 
370 di questi «lue prodotti divisa per lo soinau degli errori 
da ’ 9 egualmente età del primo figlio come sopra. 


Quesito. 

Tizio .ha giocato il hig]iardo con Sempronio a questa condi- 
zione, ( che gli, pagherebbe per ogni partita, che perdesse car- 
lini ia, c Sempronio carlini 8 dopo io partite Tizio guadagna 
carlini 30 ; si dimanda quante partite avrà vinte si supponga 
da primo clic sicno 5 le vinte , dunque ne ha perse altre 5 
per formare il numero di 10 . Per le vinte Tizio ha prese 5 
X 8 = 4° * e per le perdute ha dato 5 X 1 3 ss 60 . Dun- 
que in questa supposizione Tizio è perditore di carlini 3o per 
le parlile perdute , egli è poi vincitore di carlini so , perciò 
l’errore è di 4 0 in meno , giacche '30 ne perde , e so ne do- 
vrebbe avere ,per le vinte. Abbia vinto partite 6 , e perdute 
4 , per le vinte ha preso fi ^>< ,8 = 4®, e , per le perdute ha 
dato 4 X, 13 — 48, nella quale supposizione egli non ha nè 
.vinto nè perduto"; ma egli è vincitore di carlini ao , dunque 
1* errore è di so in meno. Si faccia la moltiplica della prima 
.supposizione , pel secondo ecrore , e della seconda supposizione 
pel primo errore e trovata la differenzi i4o de’ due prodotti 
si divida per la differenza 30 da’ dpe errori , questa darà 7 ; 
dunque Tizio. ha vinto parate , 7 , ,e ne ha perdute 3. 


i6o ~ • 

pruova. 

Tizio ha vinto partite 7. carlini 56 . 

ne ha perdute 3 . carlini 36 . 

partite io. ao, resta vincitore. 

Quesito. 

Caio ha impiegato -in varii negozii un capitale , nel primo 
de’ quali ha perduto g ; nel secondo ha guadagnato ^ ; nel 

terzo ha perduto g ; e nell* ultimo ha guadagnato i. Alla fi- 

ne si è trovato avere in cassa Tari 8000. 

Si dimanda qual fosse il capitale impiegato ? 

Si faccia supposizione che il capitale impiegato fosse di Ta- 
ri t5ooo, da questo si deduca il L; al resto si aggiunga il- 
guadagnato, dalla somma si tolga I* ottavo perduto, ed al re- 
sto si aggiunga il ^ guadagnato. 

La somma di Tari . . ( 4 ^ 83 . 6. 8. 

Ma in cassa vi erano . 8000. o. o. 

Errore in più . ■ 6583 . 6. 8. 

Si faccia la seconda supposizione che il capitale impiegato 

fosse di Tarì 8a0 °- 

da questo si deduca il g ; al resto si aggiunga il -guadagnato, 

dalla somma si tolga 1’ g perduto ; ed al resto si aggiunga il |, 

La somma sarà di Tarì . 797 4 * 5 . 

Ma in cassa vi erano . Tarì 8000. 0. o. 

Errore in meno . . • 27. 15.7. 
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Fatto ciò che è prescritto quando gli errori sono uno in più 
ed uno in meno si troverà essere il vero capitale impiegato , 
che si cerca , di Tari 8338. 11. 5 . Per farne la pruova , dai 

capitale vero trovato si tolga il — perduto ; al resto si aggiun- 


ga il 4 - guadagnato ; dalla somma si tolga P ~ perduto; ed 

al resto si aggiunga il — guadagnato , la somma si troverà di 

Tari 8000, ma in cassa vi erano Tari 8000, dunque ec. 

3 og. Discorse le regole del falso semplice, e doppio 
poste qui per condurre gli studenti quasi per mano alla solu- 
zione de’ problemi più ardui , si mostri loro come con una 
semplice proporzione si adempia alla regola di falso più a por- 
tata de’ giovani , ed ecco gli esempi : * 


Quesito . 


Ad un negoziante fu dimandato un dì quanto avesse gua- 
dagnato nel suo negoziato di grano*, rispose egli , io ho tanto 
guadagnato , che la inetà , il terzo , il quarto di più di ciò 
che ho, formerebbero due. a 5 o 

In questi quesiti , fatta una sola supposizione, e trovate di 
questa le parti a seconda del quesito ; si metta per primo ter- 
mine la somma di queste parti , per secondo termine la som- 
ma data , e per terzo termine il numero del supposto. 


Supposto .... 

ta. 

la metà . . . 

6. - 

il terzo . . . 

4 * 

il quarto . . . 

3 . 


somma aS 


Dunque a5 : a5o : : ta : x = tao. 

• ai 
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prova 

i 

a ' 

i 

3 

i 

4 


• . 130 

6 o 

4° 

3o 

Totale a5o perciò ne aveva xao’ 
Quesito. 


•Un giorno fa dimandato ad un artiere quanto danaro avesse 
guadagnato nella settimana , egli rispose , io ho guadagnato 

tanto che un i ~ insieme del mio guadagno for- 

mano due. 36. 

dato 36, supposto a 4 


* 

3 * 

i 

4 

i 

£ 


8 

6 

4 

18 somma delle parti supposte 


pruova 

48 

■i 

16 

t 

xa 

• ? 

i 

s . 

8 

. 

36 
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§. 3 io. Banchiere , si chiama un negoziante il cui prin- 
cipale commercio è di dare c di ricevere delie cambiali sopra 
le città di paesi diversi. 

3 ii. Cambialo » lettera di cambio è un ordine o un 
mandalo di pagamento che fa un banchiere ad un altro , o 
ad un. negoziante d’un luogo qualunque, o ad un debitore, o 
ad un corrispondente , col quale ordine li previene di corri- 
spondere a colui , che ne sarà il latore , il denaro , che egli 
ha ricevuto nel luogo di sua dimora. 

§, 3ia. Biglietto di cambio è un obbligazione di pagare 
una somma ad un tempo determinato , e eiò pel valore rice- 
vuto in una cambiale fatta , o da farsi , o per causa di mer- 
canzie vendute da pagarne il valore in un tempo qualunque. 

3*3. Per cambio delle monete estere s* intende la ma- 
niera di calcolare una quantità di monete di un paese qualun- 
que per averne un ©guai valore in monete di un altro paese , 
qual calcolo però far deesi secondo un rapporto stabilito tra i 
due paesi , che vogliono fare queste valutazioni. Il modo , che 
si adopera per far questo cambio consiste in ciò che una delle 
due piazze dia il cerio , cioè una specie di moneta fìssa , e 
P altra l’ incerto o una quantità variabile di monete , clie des- 
si in cambio della moneta fissa. 

%, 3i4. Il Cambio è un commercio di danaro, col <|ua- 
fc si dà in un luogo una certa somma per rimetterla, o rice- 
verla m un altro. Fare il cambio di una piazza coll’ altra vuol 
dire convertire la moneta di un paese in quella di uu’ altro, 
a sia permutare dall' una all'altra piazza una somma risultan- 
te da crediti , o debiti reciproci fra di esse per mezzo di cam- 
biali. Queste cambiali o lettere di cambio consistono in trat- 
te-, e rimesse . 

Allorquando un Negoziante o qualsisiasi persona ordina ad 
un suo corrispondente di pagare nella piazza istessa di questi 
una data somma ; si domanda far tratta , e viceversa quando 
manda una cambiale da incassare o ricavare per suo conto di- 
cesi far rimessa. 

Per essere nel caso di fare il cambio di una piazza coll' 
altra , fa d’ uopo conoscere le monete , che corrono nell’ una 
< nell'altra piazza cambiatile. 

* 
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Delle due piazze , che cambiano una suol dare il fisso, e 
1’ altra il variabile , e per intendere i listini de’ cambi , si 
deve sapere quale delle due piazze dia il fisso, e quale il va- 
riabile , giacché nel listino , che indica il corso o sia il prez- 
zo del giorno , si nota soltanto un numero ed è il variabile , 
e leggendo questo si deve subito sapere se tale variabile sia 
p. e. di Napoli , di Genova ec. o pure della data piazza, con 
cui esse corrispondono. Per esempio, nel listino di Genova di- 
rimpetto a Livorno trovo 137 ~. Genova cambiando con Li- 
vorno dà il variabile, che sono i medesimi soldi 137 - e Li- 
vorno dà il fisso, die è Pezzo 1. da reali 8. Da ciò si scor- 
ge che in Genova un Pezzo di Livorno vale 137 — , e che 

quando si dice : alla piazza si sono fatti de’ cambi per Livor- 
no , altro non vuoisi esprimere , che in Genova si è negoziata 
la moneta di Livorno. • • t 

Ecco un esempio teorico pratico per dare al principiante un 
idea più chiara del cambio. 

È da sapersi prima che il cambio si calcola come gl’ inte- 
ressi a tanto per zoo ; esso varia a misura che vi sono più o 
meno cambiali. 

Supposto che Tizio Genovese abbia un debito in Napoli di 
due. 1000, e che Sempronio abbia un credito di eguale som- 
ma, Tizio va alla borsa, luogo ove si riuniscono i negozian- 
ti , e cerca per mezzo del mediator-cambisla chi gli possa 
vendere de’ ducati da esigersi in Napoli. 

Sempronio è quello , che si offre di fargli tal vendita ; si 
contratta il prezzo a norma del corso corrente della banca , 
ed in questo caso che Sempronio è creditore in Napoli , dà a 
Tizio una lettera di cambio diretta al suo debitore in Napoli, 
in cui gli ordina di pagare all’ordine di Tizio , il .dato nu- 
mero dei ducati. Tizio manda questa lettera al suo» creditore 
in Napoli, perchè vada a riscuotere la data somma del debi- 
tore di Sempronio , e ne paga subitamente l’ importo , ricevuto 
il ricapito. Il numero dei soldi , che fra di loro hanno fissalo 
Tizio e Sempronio per prezzo del ducato Napolitano , si chia- 
ma il cambio corrente ui Napoli con Genova , e da tutta que- 
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si* operazione si rileva che Tizio con ciò fa rimessa in Napo- 
li per pagare il suo debito , e Sempronio fa tratta al di lui 
debitore, ricevendo l'importo del suo credito da Tizio, al 
quale 1' ha ceduto. Dunque in sostanza il far tratta sopra una 
piazza estera è lo stesso che vendere la moneta di quella piaz- 
za , ed il far rimessa è viceversa la compra della moneta 
islessa. 

Come delle due piazze una dà il fisso , e l' altra il variabi- 
le ; nella piazza in cui si fa il cambio , talora si compra e si 
vende il variabile perfisso. Tra Genova e Napoli : Napoli dà il 
fisso e Genova il variabile ; dunque quando in Genova si fa il 
cambio di Napoli , si compra e si vende il Jìsso per variabile 
Tra Genova e Parigi , Genova dà il fisso , che è pezzo i da 
lire 5. e i5 e Parigi il variabile che sono circa 94 soldi di 
franco ; perciò Quando in Genova si cambia con Parigi , si 
vcude e si compra il variabile per fisso. Se si ha da com- 
prare col fisso il variabile , torna in conto che questo variabile 
sia piccolo , viceversa sarà di vantaggio che il variabile sia al- 
to , quando si ha da vendere il fisso per variabile. 

Per intender, come si deve, la natura, 1' utilità lo scopo 
principale de* cambi , è necessario prima conoscere minutamen- 
te, ed avere a memoria la* corrispondenza dei variabili coi fissi 
di tutti i cambi di ogni piazza rispettiva , segnati nei listino 
settimanale , e la divisione delle monete , che corrono in tutte 
le piazze. Secondanieule essere informato della giusta moderna 
corrispondenza di tutti i cambi parziali , comparati tra 1 ’ una , 
c l’altra piazza estera per l’ intelligenza dei listini, che si ri- 
cevono da lutti i corrispondenti , e per guida costante in tutte 
le operazioni bancarie , che si dovesse fare per altrui , a pro- 
prio conto. Il che si potrà meglio attingere dalle tavole dimo- 
strative di tutti i cambi applicati ad una piazza qualunque , ec. 

Dietro Jutte queste spiegazioni potrà il principiante non solo 
acquistare sopra le indicate tavole quelle cognizioni , che' for- 
mano la parte più essenziale della banca pratica, ma servirse- 
ne eziandio di guida uel commercio dedicandovi. 

Ragguagli di Banca 

$. 3i5. Il ragguaglio è quella sorta di calcolo , che ser- 
ve di norma all’ accorto Banchiere , il quale immaginando e 
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regolando le sue speculazioni a seconda della variazione de* 
camiti , prodotta dalla politica mercantile , e indicata settima* 
nalnicnle dai listini de’ cambi , è in istato di conoscere se con* 
venga più rimettere , o trarre ad una piazza direttamente , o. 
passare per un’altra indiretta. 1 lumi, che richiedoesi nell'a- 
bile spcculalor di Banca sono molti , per cui non piassi tutta 
accennare. La tavola contenente la reciproca corrispondenza del- 
le principali piazze cambienti in line posta , somministra , ia 
parte le cognizioni necessarie ; c ciò che fosse omesso, e neces- 
sario , si potrà apprender da coloro , che sanno , e che I* car- 
riera del magistero esercitano , non che dagli autori , che- 
trattato hanno tale materia. 

Non ostante per dare la giusta proporzione ai termini nell’ 
operare qualsisiasi ragguaglio, si abbia presente di collocare 
per ultimo termine il Jisso , che vuoisi valutare cioè quello , 
di cui il Banchiere deve servirsi, per trarre o rimettere , il 
primo della medesima specie, per secondb il conseguente del 
primo , il terzo omogeneo e della natura del secondo , il quar- 
to corrispondente al terzo , e così seguitare 1 ’ ordinata distri- 
buzione prescritta dalla regola composta o molteplice di cui 
servesi nei ragguagli di Banca , ed in tutto ciò che porta seco, 
speculativa commerciale , come rilevasi dalla soluzione del que- 
sito qui sotto posto , eseguito con detta regola. 

Fatta la regola , se il quoto risulta maggiore del cam- 
bio assegnato alia Piazza , e sia il Jisso di. quella da cui 
si trae , o si rimette , sarà vantaggioso per rimettere , 
e dannoso per trarre ; se il Jisso sia dell’ altra piazza , 
sarà vantaggioso per trarre , e dannoso per rimettere ; ma se 
risultasse il quoto minore del cambio assegnato alla piazza , 
e fosse il Jisso di quella , da cui si trae o si rimette , sarà 
vantaggioso per trarre , e dannoso per rimettere ; e se fosse 
il fìsso dell’ altra piazza , vantaggioso per rimettere , e danno- 
so per trarre. 

Si dimanda a quanto verrà il" cambio tra Genova e Parigi , 
rimettendo a (pesta ultima piazza della lettera sopra Amborgo 

comprata in Genova a 46 4 e negoziato in Parigi a 186 — 

O 2- 

Distribuiscasi i termini secondo la regola data, ma in due 
colonne , come vedesi nell’ esemplo sottoposto* 
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Si moltiplichi poi imo per 1 * nitro quelli della parte dritta , 
il di cui prodotto formerà il dividendo , indi fatto lo stesso 
di quelli della sinistra , il prodotto darà il divisore , ed ese- 
guita 1’ operazione si avrà il quoto come rilevasi. 

Soluzione 


Sold. 146- 


di Genova sono in Amburgo mar. 


1. 


Mar. 100 corrispondono in Parigi a Frane. 186 - 

Fran, 1 equivale a Sol. no 

11 valore di una piastra in Genova . . sol. 11 5 . a quanto? 


Quoto ga. 84. 


cambio diretto — <)3 ^ 


Come già si osservò, Parigi dà il variabile a Genova, per- 
ciò quando da Parigi si dovrà rimettere a Genova devesi ser- 
vire della piazza , che fisserà il cambio più baSSo , perchè al- 
lora si darà meno soldi per una piastra , che si riceverà , per 
P avverso , allorché da Parigi devesi trarre sopra Genova , do- 
vrassi passare per quella piana , che stabilirà il cambio più 
alto , perchè allora si avranno più soldi in prezzo della pia- 
stra , che si farà pagare in Genova. 


Quesito' 


Un. mercante di Napoli dovendo ad un mercante di Lecce 
due. 973 per tabacco inviatogli , c volendogli mandale questa 
somma un banchiere gli offre una cambiale della somma do- 


vuta sopra Lecce mediante il cambio di “ per 100 , qual som- 
ma si dovrà pagare al banchiere ? 


1 68 


Due. 

X 

97 3 

7 

8 

4 

8 

486. 

a 

8 

a 43 . 

1 

I 


iar. -• 

8 

a 


due. 8. 5 o. - cambio, 
a 

dunque due. 973. ■+■ 8. 5 o. — = due, 980. 5 o. •- che tanto 
si deve pagare al banchiere. 

Commissione , Provvisione , Senseria . 


t 3 | 6 , Commissionato chiamasi colui, che compra c 
vende delle roercamie 0 fa altri affari mediante un salario con- 
venuto , che si chiama provvisione . 

$. 317. Sensale è quegli, che s’ intromette fra i con- 
traenti per la conclusione di un negozio , c particolarmente tra 
il venditore e '1 compratore mediante uno stipendio , che dicesi 

senseria. . . . , . 

c. 3,8, Procuratore , A gente sono quelli incaricati dei 

beni o degli affari di un signore , mediante un emolumento 

chiamato dritto. -, . , 

§. 3 19. Tutti i dritti sopraccennali son regolati secondo 
la natura degli affari , e si computano ordinariamente a tanto 
per 100. 


Quesito . 

. J • • ' 

A quanto ascende la commissione per la compra di tomoU 
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4794 • grano Siciliano al 3 per 100 . > essendo stato comprato 
il grano a carlini 3o il tomolo-? 

, l 

Toinola 4y94 
X 3 o 



Cari. i 43 , 8ao. 

Sopra la qual somma si deve prendere la commissione del 

a per 100. perciò 100 : a : : i 438 ao t x = 3876-^. 0 sia 

100 

due. 387. 6.— 

' 100 *••• 


33 
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TAVOLA DI CORRISPONDENZA 

Fra Napoli e le principali Città di Europa. 

! tli Genova soldi io 3 . 

di Parigi centes. 4 16 

di Marsiglia soldi 84. 
di Milano soldi 109. 1 ’ ' " 

di Londra Den. ster. 44 - 
di Venezia soldi 86 . 
di Torino soldi 73. 
di Lisbona Reis 695. 

! di Livorno Pezzi 100. 

di Firenze Pezzi 100 a 5 . i 5 . 
di Palermo scudi 100. 
di Roma scudi 100. 
dì Atnborgo inarco 1. 
di Zurigo fiorini 1. 
di Trieste , e di Vienna fiorini 1. 
di Spagna Piastre 1. 272. m. 

Colla regola di tre semplice si troverà per mezzo della ta- 
vola di comparazione il valore di qualunque somma , p. e: se 
un ducato Napoletano vale di Genova soldi io 3 . ducati Napo- 
letani 1 5 quanti soldi ? 

E viceversa: se soldi to 3 valgono ducato 1. di Napoli 
Soldi tea quanti ducali ? 

E questa regola serve nelle tratte , e rimesse dirette , cioè 
da una piazza all'altra. 

Se poi si voglia fare tratta 0 rimessa passando per un'altra 
piazza , o sia indirettamente, si deve prima conoscere il cam- 
bio di quella piazza per cui si vuol far passare o la tratta o 
la rimessa, affine di sapere se torni in conto, del che si parlò 
al $. 3 i 5 . 


Napoli 
Ducato 1. 


Ducati no. 
Ducati uà. 
Ducati 117. 
Ducati 124» 
Grana 44 * 
Grana 54 circ 
Grana 60. 
Grana 83 . 
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PRESIDENZA 


PER LA GIUNTA PER LA PUBBLICA ISTRUZIONE. 

Vista la dimanda de 1 fratelli Raimondi con la quale chieg- 
gono di voler stampare il libro intitolato — Trattalo di Arit- 
metica di Luigi Pozzi professore di Matematica ec. 

Visto il favorevole parere del Regio Revisore Signor D. 
Curio Baccaro ; 

Si permette, che l’indicato Libro si stampi, però non si 
pubblichi sensa un secondo permesso , che non si darà se pri- 
ma lo stesso Regio Revisore non avrà attestato di aver ricono- 
sciuta nel confronto uniforme la impressione all’ originale ap- 
provato. 

Il Presidekte 
M. GOLANGELO. 

Il Segretario della Giunta 
Gaspare Selvaggi. 


»V 
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